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D.1.1 POPIS SOUCASNEHO STAVU

V feSeném zajmovém Uzemi mésta Cesky Krumlov, v ulici Ceskobratrska, se nachazi
vefejnd kanalizace z 30-40 let minulého stoleti. Jedna se o kanalizaci jednotnou, k odvadéni
splaskovych vod z okolnich nemovitosti a destovych vod z nemovitosti (okapovych svodud) a z
komunikaci (uliénich vpusti). Jedna se o kanalizaci uloZenou v z velké ¢asti hloubkach 3,30 - 5,80
m. Pouze v iseku DN 400 mm je hloubka potrubi 1,75 - 2,35 m.

Z kamerového zaznamu bylo zjisténo, Ze stavajici betonové potrubi je ve Spatném stavu.
Zjisténé zavady :

- poSkozena ovalita potrubi (mirnd)

- rozestupy trubnich spoju

- koroze trubnich spojl, vylamané trubni spoje

- zavady na pfipojkach (neodborné provedené zausténi, zausténi vyCnivajici do
kanaliza¢niho potrubi)

- praskliny na potrubi (axialni, radialni)

- odchylky polohy (radialni odsazeni ve spoji potrubi — mont&z potrubi nebyla provedena dle
pokynu vyrobce potrubi)

- koroze stén povrchu betonovych trub

- netésné napojeni betonového a plastového potrubi

- odtokové prekazky (zpevnéné usazeniny — inkrustace, betonové nalitky)

- mirna smérova zakfiveni stoky

} Vlastnikem jednotné kanalizace je Mésto Cesky Krumlov a provozovatelem spole¢nost
CEVAK a.s., Ceské Budéjovice.

D.1.2 POPIS STAVBY
Funkce stavby : ZlepSeni technického stavu vodohospodafské sité k odvadéni odpadnich vod.

Parametry stavby

SO 01 - KANALIZACE

» Sanace kanalizaCniho potrubi DN 300 mm 207,0m
» Sanace kanaliza¢niho potrubi DN 400 mm 540 m

SO 01 - KANALIZACE

Rekonstrukce kanalizace je navrZzena bezvykopové, sanaci rukavcem. Bude provedena
ze sanacniho rukdvce pro potrubi dimenze DN 300 a 400 mm, o celkové délce 261,0 m.
Bezvykopovou metodou UV LINER - 207,0 m a metodou INVERZNI — 54,0 m. V trase
rekonstrukce kanalizace bude zatésnéno 12 ks kanaliza¢nich pfipojek.

Prehled kanaliza énich stok, v éetn é profil & a délek

Nazev stoky Celkova DN (mm) v délce (m)
délka (m) 300 400
Stoka C 169 169 0
Stoka C- horni 54 0 =2
Stoka C-1 38 38 5
2 261 207 54
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. Stoka C

Sanace Stoky C je FeSena v Useku od stavajici Sachty Sc-1, kterda je umisténa v
komunikaci, v kfizovatce ulic Ceskobratrska a U Berkovky, po konec kanalizaéniho potrubi
zakon&eny zaslepenim (bez 3achty) v komunikaci, v ulici Ceskobratrska (pfed bytovymi domy
¢.pop. 83 a 89).

Na potrubi Stoky C je osazeno 5 ks reviznich Sachet (pozndmka : Cislovani Sachet bylo
pfevzato z kamerového prizkumu).

Popis stavajicich reviznich kanalizaénich Sachet :

Sc-1 : z monolitického betonu, rozméry 58 x 110 cm, hl. 352 cm. Poklop 0 60 cm, Zebfik.
Pfesahujici zausténi potrubi ve sténach.

Sc-2 : z monolitického betonu, nadezdivka z cihel, rozméry 60 x 100 cm, hl. 580 cm. Poklop 60 x
60 cm, stupadla (vyzild). Pfesahujici zausténi potrubi ve sténach.

Sc-3 : nepfistupna (zakrytd), byla zjisténa kamerovou prohlidkou. Dle kameroveého zaznamu
vyzdéna z cihel a pudorysné rozméry lze predpokladat obdobné jako u Sc-1, Sc-2. Hloubka
(pFedpoklad) 470 cm.

Sc-5 : vyzdéna z cihel, rozméry 55 x 100 cm, hloubka 420 cm. Poklop 60 x 60 cm, stupadla
(vyzila). Pfesahujici zausténi potrubi ve sténéch.

Sc-6 : z BT skruzi O 100 cm, hloubka 348 cm. Poklop 60 x 60 cm, stupadla (vyZil4). Pfesahujici
zausténi potrubi ve sténach.

Potrubi Stoky C je uloZeno ve své trase v pozemku &.parc. 789/4, k.G. Cesky Krumlov.
Jednd se o mistni komunikaci s Zivicnym povrchem, zadldZzdéné chodniky a sjezdy, a zatravnéné
nezpevnéné plochy.

Stoka C je z potrubi BT DN 300 mm v délce 169,0 metrd. Do potrubi Stoky C je v trase
zausténo 8 ks potrubi od stavajicich kanalizacnich pfipojek. Jedna se o zausténi do potrubi shora
oznacené p-1 az p-6, u néhoz nelze urcit, zda se jedn& o pfipojku pouze z jedné strany ulice (z
jedné nemovitosti), nebo o pfipojky z obou stran ulice (ze dvou nemovitosti). Dale se jedna o
zauUsténi oznacené p-7 (pfipojka od nemovitosti zprava) a p-8 (pfipojka od nemovitosti zleva).
Pfipojky jsou zaustény téZ do reviznich Sachet.

. Stoka C-horni

Sanace Stoky C-horni je FeSena v Useku od stavajici Sachty Sc-6 na Stoce C, ktera je
umisténa v komunikaci, v ulici Ceskobratrska, po revizni achtu Sc-7, v ulici Ceskobratrska (pred
jejim odbo&enim vpravo). Zausténi Stoky C-horni do Sc-6 je fe$eno v hloubce 235 cm pod
terénem (poklopem).

Na potrubi Stoky C-horni je osazen 1 ks revizni Sachty (poznamka : €islovani Sachet bylo
pfevzato z kamerového prizkumu).

Popis stavajici revizni kanalizaéni Sachty :

Sc-7 : z BT skruzi O 100 cm, hloubka 175 cm. Poklop O 60 cm, stupadla (vyzila). Pfesahuijici
zausténi potrubi ve sténach.

Potrubi Stoky C-horni je uloZeno ve své trase v pozemku &.parc. 789/4, k.0. Cesky
Krumlov. Jedn& se o mistni komunikaci s Zivicnym povrchem.

Stoka C-horni je z potrubi BT DN 400 mm v délce 54,0 metrd. Do potrubi Stoky C-horni
jsou v trase zaustény 2 ks potrubi od stavajicich kanaliza¢nich pfipojek. Jedn& se o zausténi
oznacené p-9 (pfipojka od uli€ni vpusti zprava) a p-10 (pfipojka od uliéni vpusti zleva). Pfipojky
jsou zaustény téZ do revizni Sachty.

. Stoka C-1

Sanace Stoky C-1 je feSena v Gseku od stavajici Sachty Sc-2 na Stoce C, ktera je umisténa
v komunikaci, v kfizovatce ulice Ceskobratrska, po revizni Sachtu Sc-4, v ulici Ceskobratrska
(pfed jejim napojenim na ulici VySenska). Zausténi Stoky C-1 do Sc-2 je feSeno v hloubce 325
cm pod terénem (poklopem).

Na potrubi Stoky C-1 je osazen 1 ks revizni Sachty (poznamka : Cislovani Sachet bylo
prevzato z kamerového priizkumu).
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Popis stavajici revizni kanalizaéni Sachty :
Sc-4 : vyzdéna z cihel, rozméry 55 x 100 cm, hloubka 330 cm. Poklop 60 x 60 cm, stupadla
(vyzila). Pfesahujici zausténi potrubi ve sténéch.

Potrubi Stoky C-1 je uloZeno ve své trase v pozemku &.parc. 789/4, k.G. Cesky Krumlov.
Jednd se o mistni komunikaci s Zivicnym povrchem.

Stoka C-1 je z potrubi BT DN 300 mm v délce 38,0 metrd. Do potrubi Stoky C-1 jsou v
trase zaustény 2 ks potrubi od stavajicich kanaliza¢nich pfipojek. Jedna se o zausténi do potrubi
shora oznacené p-11 a p-12, u néhoz nelze urcit, zda se jedna o pfipojku pouze z jedné strany
ulice (z jedné nemovitosti), nebo o pfipojky z obou stran ulice (ze dvou nemovitosti). Pfipojky jsou
zaustény téz do revizni Sachty.

Technologicky postup bezvykopové sanace — metoda UV LINER

Stoka C v tGseku od Sc-1 po Sc-6 (DN 300 mm, dl. 125 ,0 m)
Stoka C-horni v Gseku od Sc-6 po Sc-7 (DN 400 mm, d  |. 54,0 m)
Stoka C-1 v Useku od Sc2 po Sc-4 (DN 300 mm, dl. 38 ,0 m)

Do pfedem vyciSténého a zmonitorovaného Useku potrubi je pfes Sachtu pomoci navijaku
pFip. i dopravnikového pasu vtazen bezeSvy sanacni rukavec, ktery je na stavenisté pfivezen jiz
nasyceny pryskyfici a chranén ochrannou folii (proti UV zéfeni a poskozeni), v jiz pozadovanych
parametrech — DN, délka, sila stény. Sila stény sanacniho rukavce bude uréena na zakladé
statického vypoctu.

Material skelného rukdvce tvofi nasycena polyesterova pryskyfice, kterd je vytvrzena
pomoci UV lamp. Po osviceni pryskyfic, do kterych jsou pfimichany fotoinicidtory se odstartuje
chemicka reakce (polymerace) a dojde k vytvrzeni sklolaminatového potrubi.

Po zataZeni se do sanac¢ni vlozky vloZi soustava UV lamp s monitorovaci kamerou a oba
konce se uzaviou ucpavkovymi pakry. Sanacni vloZzka se postupné natlakuje vzduchem na
pfedepsany tlak (250 — 600mbar) tak, aby doSlo kroztaZzeni vlozky a pfilnuti na stény
sanovaného potrubi. Poté za stalého udrzovani tlaku, dochazi k postupnému vytvrzeni sana¢niho
rukdvce pomoci soustavy UV lamp, ktera je pfedepsanou rychlosti tazena sanovanym potrubim.
Prabéh tvrzeni je fizen pocitatem na zakladé informaci ze sady €idel umisténych na soustavé UV
lamp a pomoci kamery, pfes kterou vySkolend obsluha sleduje spravné rozbaleni a pfilnuti
rukavu. Rychlost tazeni UV lamp je v rozmezi 0,1m/min. az 1,2m/min. podle praméru potrubi a
tloustky stén viozky. Vytvrzenim vznikne nové sklolaminatové potrubi s potfebnymi statickymi i
mechanickymi parametry.

Po vytvrzeni dojde k odstranéni pakrud, vyjmuti UV lamp, odstranéni vnitini ochranné folie a
ofiznuti pfecnivajici ¢asti vytvrzeného rukavce. Dle pozadavkl investora je provedeno zatésnéni
potrubi v Sachtach a provede se otevieni kanaliza¢nich pfipojek pomoci kanalizaéniho robota.

Nasledné se provede zatésnéni, napojeni kanalizanich pfipojek pomoci speciélnich
kanaliza¢nich robott, pomoci maltovych nebo pryskyficnych materidld specialné k tomu
ur€enych. PFi injektaZzi dochéazi k zatésnéni napojeni, ale také k pranikim tésniciho materialu do
okoli pfipojky a tim vypInéni pfipadnych kaveren a k celkovému zpevnéni napojeni pfipojky.

Na zaveér je provedena kontrolni kamerova prohlidka a odebran vzorek nové vzniklého
potrubi pro provedeni laboratornich testd na prokézani dosaZzeni pfedepsanych mechanickych
parametrd sanacniho rukavce.

Technologicky postup bezvykopové sanace — metoda IN VERZNI

Stoka C v Gseku od Sc-6 po koncové zaslepeni (DN 30 0 mm, dl. 44,0 m)

Metoda inverznich rukévcu je bezvykopova technologie uréené pro renovace kanalizacnich
a vodovodnich trubnich siti, jez patfi mezi znamy systém vystylani podzemnich trubnich vedeni,
nazyvany téz vliozkovani inverznim rukavcem a v zahranici oznacovany jako systém CIPP (cured-
in-place-pipe).

Metoda inverzniho rukédvce je zaloZzena na vlozkovani potrubi sanacnim rukavcem,
napusténym polyesterovymi, epoxidovymi pryskyficemi. Jde o hadici ze syntetickych vidken
nasycenou vhodné formulovanou pryskyfici.
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Potrubi se nejdfive zbavi pomoci kanaliza¢niho robota vSech nerovnosti (nalitki betonu,
kofenovych vrastl, pfesazenych pripojek). Poté dojde k vycisténi vysokotlakym &isticim vozem a
provede se kontrola kanalizani TV kamerou.

Rukavec je inverznim procesem zaveden do vycisténého a kamerou zkontrolovaného
potrubi a nésledné je provedena jeho polymerace teplou vodou nebo péarou, ktera nucené
cirkuluje potrubim a je ohfivana v mobilni kotelné. V potrubi tak vznikne vystylka z vyztuzeného
tvrzeného plastu.

Nasledné jsou do vystylky vyfiznuty a napojeny pfipojky - bez vykopu pomoci kanalizaéniho
robota. Pfesna poloha pfipojek byla pfed renovaci zaméfena a zdokumentovana kamerou a
kanaliza¢nim robotem.

Vadné napojeni kanalizacni pfipojky na vyvloZzkovany kanalizacni fad se opravi pomoci
specialni malty nebo pomoci tzv. klobouku, cozZ je kratky rukav s limcem nasyceny pryskyfici a
osazeny do mista napojeni kanalizacnim robotem.

Jako koncovou Sachtu Ize vyuzit stavajici revizni Sachtu Sc-7 (DN 1000 mm).

Soucasné s vloZzkovanim potrubi je mozné vyvloZkovat a tim dokonale utésnit i revizni
Sachty nebo je pouze opravit zednickym zpUsobem, tzn. po ocCiSténi vyspravit spary a vady
v betonovych skruZich specialni maltou, opravit dno a osadit nové stupacky, pfipadné poklop. Po
provedeném vyvlozZzkovani je potrubi zkontrolovano kamerou s pofizenim zaznamu.

Vlozkovani inverznim rukadvcem feSi problematiku popraskaného, netésného nebo staticky
nevyhovujiciho potrubi nové strukturovanym potrubim v potrubi pavodnim.

PoZadavky na pouzité materialy

K optimalizaci tloustky vystylky trubniho vedeni (statické unosnosti) byla pfi vypoctu pouZzita
metoda konecnych prvkd (MKP), kterd umozZnuje stanoveni maximalni pfesnosti technickych
ukazateld pro efektivni navrZzeni parametrd vychoziho materialu viozky.

. SKLOLAMINATOVY RUKAVEC

Minimalni poZzadované parametry sanacniho rukavce: (metoda UV LINER) :
= Minimalni sila staticky relevantni vrstvy rukavce po vytvrzeni :

pro potrubi DN 300 mm — 3,8 mm
pro potrubi DN 400 — 5,1 mm

= Minimalni dlouhodoby modul pruznosti dle ISO 1228: 6 000 N/mm2.

= V pfipadé, Ze uchaze¢ navrhuje pouZzit rukavec s jinym dlouhodobym modulem pruznosti,
zadavatel poZaduje doloZit staticky vypo €et tlous tky sana €niho rukavce .

= Sanacni rukavec musi obsahovat protiabrazivni vrstvu, sila protiabrazivni vrstvy neni soucasti
staticky relevantni vrstvy. V pfipadé, Ze rukavec protiabrazivni vrstvu neobsahuje, musi byt
staticky relevantni vrstva navySena o 1 mm.

= Sanacni rukav musi obsahovat vnéjSi ochrannou folii.

. INVERZNI RUKAVEC

Minimalni pozadované parametry sana¢niho rukavce: (metoda INVERZNI) :
= Minimalni sila staticky relevantni vrstvy rukavce po vytvrzeni :

pro potrubi DN 300 — 5,5 mm

= Minimalni dlohodoby modul pruznosti dle ISO 1228: 1 400 N/mm?2.

= V pfipadé, Ze uchaze¢ navrhuje pouZzit rukavec s jinym dlouhodobym modulem pruznosti,
zadavatel poZaduje doloZit staticky vypo €et tlous tky sana €niho rukavce .

= Sanacni rukdv musi obsahovat protiabrazivni vrstvu, sila protiabrazivni vrstvy neni soucasti
staticky relevantni vrstvy. V pfipadé, Ze rukavec protiabrazivni vrstvu neobsahuje, musi byt
staticky relevantni vrstva navySena o 1mm.

= Sanacni rukav musi obsahovat vnéjSi ochrannou folii.
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Sanace Sachet

Soucésti sanace kanalizace je téZ sanace stavajicich reviznich Sachet. Pavodni dna a
stény Sachet se otryskaji vodnim paprskem z rotacni trysky, ¢imz dojde k odstranéni volné a
degradované Casti betonové / cihelné konstrukce. Provede se modelace dna (kynety, nastupnice)
z vodostavebniho betonu, zatésnéni natokd, Na takto pfipraveny povrch bude provedena
celoplodna stérka antikorozni maltou. Provede se osazeni novych ocelovych stupadel
s plastovym potahem vzor KASI. Stavajici kanalizaéni poklopy nebudou ménény — nejsou
soucasti sanacnich praci.

Upozorn éni : Na kanaliza¢nich Usecich, na nichZ jsou osazeny nestandardni revizni Sachty
srozméry 55 x 100 cm, je nutné upozornit realiza¢ni firmu na tuto skute¢nost. Pro takové
rozméry je nutné, aby realizatni firma meéla potfebné zkuSenosti s témito nestandardnimi
rozméry reviznich Sachet pfi instalaci sanacniho rukavce.

D.1.3 SOUVISEJICi PRACE A CINNOSTI

. PoZadované zkousky a protokoly

=  Protokoly o pribéhu tvrzeni rukavu (sanacni protokoly).

=  Opticka kontrola po provedeni sanace — kontrolovana bude tvorba vrapti a nehomogenita
materiélu.

=  Zkazdého vytvrzovaného Useku bude odebran vzorek o velikosti min. 35 cm v podélném
sméru a 20 x navrhovana tloustka stény v radidlnim sméru. Vzorek bude zabalen do UV zéafeni
nepropustného obalu. Misto odbéru vzorku se stanovi pfedem na zéakladé dohody s investorem.
Vzorek pro laboratorni kontrolu musi byt odebran za pFitomnosti zastupce investora.
Vzorek bude otestovan v akreditované laboratofi EU. Laboratorné technick& kontrola vytvrzeného
rukdvce dle CSN EN ISO 11296-4 SE prokdZe dosaZzeni navrhovanych pevnostnich
charakteristik (kratkodobého E-modu dle ISO 178, kratkodobé napéti v ohybu) a tloustku stény
staticky relevantni vrstvy.

. Zajist éni a podpora €innosti

Objednatel zajisti pfistup techniky k Sachtam kanalizacniho Useku a také volnost vSech
kanaliza¢nich Sachet i celého Useku kanalizace, dle poZadavku stavbyvedouciho. Dale umoZzni
dopousténi vody pro vysokotlaké Cisténi kanalizaéniho Ffadu a zajisti upraveni Sc-1 pro instalaci
technologickych celkd UV liner (demontaz nerezového zebfriku).

D.1.4 ZEMNIi PRACE A TERENNI UPRAVY

Obnova kanalizace bude feSena bezvykopové, sanaci rukavcem. Zadné zemni prace
nebudou provadény. Nebude nutné fesit Zadné terénni dpravy.

Pozndmka :

Pokud jsou v zadavaci dokumentaci uvedeny obchodni nazvy nékterych vyrobkd nebo
dodavek, pfipadné jina oznaceni majici vztah ke konkrétnimu dodavateli, jedn& se o vymezeni
pfedpokladaného standardu. Nazvy vyrobk G ani vyrobc G uvedené konkrétn & v zadavacich
podminkdch nejsou zévazné a jsou vyhradn & orienta éni. UchazeC je opravnén navrhnout
jiné, technicky a kvalitativné srovnatelné Ci lepSi feSeni, které bude doloZeno (napf. staticky
vypocet tloustky sanacniho rukavce). V Casti ,Ostatni Udaje“ pak musi na tuto skuteénost
upozornit, popsat tu Cast, kde toto jiné FfeSeni pouzil a prokazat vymezenim technickych
parametrd, Ze jim navrzené materialy nebo vyrobky jsou technicky a kvalitativné srovnatelné
nebo lepsi.

Vypracovala : Marcela Svackova ....................



