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1 Identifika éni Udaje znaleckého posudku

Objednatel: SMP CZ, a.s.
Ing. Hlasivec Zdegk
>< Pokiezni 667/78, 186 00 Praha 8

tel: +420 222 185 21./+420 602 645 841
AN e-mail:hlasivec@smp.cz

Uc¢el znaleckého posudku: | Vypracovani soudh znaleckého posudku na stanovetticipy
podkozeni Lazebnického mostuCeském Krumlo¥, na zéklad
Diagnostiky mostu ew.CK-003 z 5. 10. 2015. Posudek bglm
hodnotit spravnost projektu, vlastni realizaci arzbd podle
predloZenych dokumeint

Pocet vyhotoveni: 3

Pocet predanych vyhotoveni:| 2

1.1  Piedmét znaleckého posudku — ukol znalce

Prednetem tohoto znaleckého posudkislo ZU-FAST_123/2015 s nazvem ,Posouzeni sta¥ebn

technického stavu poskozenéwné mostni konstrukce Lazebnického mostieském Krumlog
ev. &. CK-003. v obci a katastralnim Gze@ésky Krumlov, okre€esky Krumlov.“, to znameng
ukolem znaleckého ustavu dle § 13, odst.1 [12] itk&pO0, strana 2) je provedeni prohlidky na
mis€ samém a na zakladnistniho Séeni odpo¥dét na poloZzenou otazku objednavatele:

1. Zhodnoceni spravnosti projektu, vlastni realizadei@by.

Vysledky zjiS&ni jsou formulovany v zawvu (kapitola 4, strana 1459) tohoto znaleckée
posudku.

Znalecky posudek nezkouma ujednani smluvnich vzzgohledu pravniho charakteru, ke
kterym znaleckému Ustavu régusi podavat vyjaeni jakoztareSit pravni otazky a neupozornit pa
jiné alternativy.

1.2 PiisluSnost znalce

Jako pracovnik znaleckého Ustavu Fakulty stavet®B-Vechnické univerzity Ostrava
jsem byla utena podat znalecky posudek diegimétu plnéni po fredchozim ohledéani [52] sporné
okolnosti.

V souvislosti se znaleckym Ukonem prohlasuiji, Ze:

. K Zadné ze ztastrénych stran, a osob nebo osob, jeZ zastupuji sybjel@zi kterymi je
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veden spor, neni zpracovatelifquzenském vztahu.

. Se Zadnou z danych osob neni zpracovatel spojely,guatelstvi nebo jiné hlubsi osobni
vazby, ani nefatelstvi nebo jiného protivenstvi.

. Osobni situace zastrénych se zpracovatele nedotyka.

. Osoba pravniho zastupce objednatele neni zpradiogatdbré znama, fipadré je zndma

jménem v souvislosti s vypracovanim jinych znaletkyposudl v jiné \&ci, osobr se
s pravnim zastupcem zpracovatel nikdy nesetkahé me osob# znamy. Pipadna véejna
proslulost pravniho zastupce se znalce nedotyka.

. Se Zadnou ze Zastrénych osob zpracovatel neni a nebyl v Uzkém pracowziahu.

. Se Zadnou ze stran nema vztah ani pedsictvi dalSich osob a neni mu znamo, kdo by gnal
je.

. K dané ¥ci ma zpracovatel neutraini vztah, v minulosti poiodborg profesni strance na

Ukolu nepracoval a ani se o tento ukol neuchazakéTv minulosti nevypracoval Zadny
posudek ve &ci, ani tuto stejnoudc neposuzoval v jiné souvislosti.

. Nedostal se ani do obdobné situace, Ze by se mutjldivre identifikovat s roli nebg
postavenim &které z osob, aby to ovlivnilo objektivitu zpractslavo zjiSéni a zagru.

. O prednEtné \&ci se zpracovatel nedox¥l diive v Zadné jiné souvislosti.

. Nepodjaty vztah ma zpracovatel i k soudnimu orgdsoby, které konaji a konaly pro

soudnitizeni zpracovatel osobmezna a nema k nim Zadny jiny vztah, nez procesminto
konkrétnim pipadu.

. Samosoudky® a zamdstnanci soudni kancék nebyli se zpracovatelem dosud v kontgktu
ato ani z procesnichidodi. Nepisobili na zpracovatele jinak a zpracovatel trsgbil na
ne.

V dané ¥ci Ize zpracovatele povaZovat subjekéiza zcela nepodjatého, jak to vymezyje
8§ 1 Zakona o znalcich [11] nebo jak Ize analogiddvodit dle jinych pravnich ustanoven
charakterizujicich podjatost nezavislost v TR' a ORK?

=\

Pri zjisténi podstaty sporu z poskytnutych podkigd konstatovano, Ze zpracovatel je k
vySeteni dané &ci pin¢ odborre prislusnym z hlediska specifikace znaleckého oboalenkého
Ustavu, pro ktery byl justhimi organy jmenovan. Ro¥a v obec& odborné oblasti
zpracovatelovo vzdani, praxe, zkuSenosti a teoretickdippava pokryvaji zkoumany ko
a postauji k finalnimu posouzeni. Zpracovatel prohlasuje, je fipraven vySdit predloZzené
okolnosti nestranf) objektivie a spravedliz. Jedinym cilem této snahy je zfi8t objektivni
pravdy a jeji formulace, srozumitelné pro zadaeatelaleckého posudku.

Znalecky Ustav v os@lzpracovatele je k ukondiglusny (8§ 2 a § 3 zadkona [11])

Zpracovatel je pro dany ukon objekté/nsubjektivré nepodjaty (8 11 zakona [11])

! Trestni fad
2 Obgansky soudni fad
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1.3  Cislo znaleckého posudku, datum a pet vyhotoveni

Znalecky posudek, vypracovany dne 10. 12. 201%5psén v evidenci znaleckych postidk
znaleckého uUstavu FAST VSB TU Ostrava giglem ZU — FAST 123. Je vyti&t nave &tyiech
(3) vyhotovenich Dvé vyhotoveni jsou fedana objednateli, jedno vyhotoveni ve fonmtisku a
vyhotoveni v digitalni podabna digitalnim nosi je uloZzeno u zpracovatele. Vlastni znale¢ky
posudek m&1 stran a 4iflohy.

1.4  Prilohy znaleckého posudku

Souwasti tohoto znaleckého posudku j#lgha tvdena fotodokumentaci pi@aenou i
mistnim 3aeni [52]. Tato fotodokumentace je v plném rozsalaZena v archivu zhotovitel
a jako filoha P1 doloZena k tomuto znaleckému posudku.

Ke znaleckému posudku je doloZertdagha P2 tvéena digitalnim nogem (CD) obsahujicj
kompletni fotodokumentaci pizenou pi mistnim Sakeni [52] a tento znalecké posudek v digitalni
podol# ve forméatu PDF.

¢

1.5 Podklady pro vypracovani znaleckého posudku

. Pro vypracovani tohoto Znaleckého posudku byly ppuiodklady, které jsou uvedeny
v kapitole 5. Tyto podklady byly ziskany na zakladistniho Séeni zhotovitelem
znaleckého posudku [52] a poskytnuty objednatelgitoha P4].

1.6  Zhotovitel posudku

Znalecky posudek byl podan znaleckym Ustavem Vysgkdla béskd - Technicka
univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, se sidlenstva@ - Porulg, t. 17. listopadu 15, RS708 33,
zapsanym do druhého oddilu seznamu tstaxalifikovanych pro znaleckodinnost v oborech
projektovani, stavebnictvi a ekonomika, s rozsahemaleckého opréwmi pro stavebnictvi
pramyslové a mistské stavebnictvi, stavebni inZenyrstvi, geotetiénia dopravni stavitelstwi,
hornické a podzemni stavitelstvi, horninové inzetwr teorii konstrukci, vystavbu do
a geotechniku, stavebni hmoty a diagnostiku stavadle ekonomiku — ceny a odhady nemovitosti.

Znalecky posudek vypracovaljie jej stvrdit a podatifpadné vysitleni podle § 22,
odst.1 zakona [11]ng. Roman Foijtik, Ph.D.

tvar 209 - znalecky Ustav FAST, Fakulta stavet®BVTU Ostrava
Ludvika Podé&t1875, 708 33 Ostrava-Poruba

tel: 596 991 343, 596 991 374
fax: 596 991 358

mobil: 602 778 967

e-mail: znaleckyustav@vsb.cz
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2 Znalecky nalez

2.1 Lokalizace umisgni posuzovaného objektu

Posuzovany objekt se nachazi v obesky Krumlov v gsi z6r Latran, jenz je spojnici mezi
Latranem a na#stim Svornosti. Tat@ast obce s historickymi budovami obklopdfSeny most.

Mostni objekt proSel kompletni rekonstrukci v r@f®9.
Prednetny mostni objekt spojuje ¢atskécasti Parkan a LatrafObrazek 1)

Unios Tourist Service &y

Vita Va

>
& <dny
2 ki schody

L Dvé Vdovy
Popa's Living
Lazebnicky most

o\ouha ing L,
> A, 7
), @1,‘?

)
&

£ MUZEUM TORTURY ~
i Pension Nostalgie

exoIUYNoS

<y INFOCENTRUM Hatel Miyn+

Obrazek 1: Situovani mostniho objektu Lazebnickéhostu — celkova situace

Lazebnicky most se nachazi na spojniéstakych¢asti Parkan a Latran@eském Krumloy.
Mostni konstrukce je ips feku Vitavu a jeji evidemi cislo je CK-003. BRes feSenou mostni
konstrukci je vedena mistni komunikace, kte¢hdm dne slouZi jako turistickd z6na a ¥mich a
rannich hodinach slouZi jako zasobovaci komunilaogailehlé obchody a hotely, &hoz vyplyva,
Ze je kladen @raz i na dopravu osobnimi automobily a lehkymi adklimi automobily s celkovou

hmotnosti do 3,5t.
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Obréazek 2: Stavba je situovana v k.@lesky Krumlov, ve vlastnictvi #tského iadu Cesky

Krumlov. Stavba se nachazi v zaplavovém Gzemi uym#no vodniho toku Vitava a
v priatoéném profilu toku.

’: R -!:, f' y Vi £ _-‘ N

Obrézek 3: Letecky snimek igdmétného mista — zadFeny na Lazebnicky most €eském
Krumlove

2.2 Popis objektu

Jedna se o most na mistni komunikaci (Lazebnickgt fiK-003). Pemostni je Sikmé, ale
ukonteni nosné konstrukce je kolmé. Most jefarod¥ma spojitymi poli s horni mostovkou.

2.2.1 Spodni stavba

Opéry
Opry a pilit jsou tvdeny z kamenného zdiva, které byléi pekonstrukci ¢iSténo a hloubkoy
vysparovano reprofilami maltou. Do Uloznych prahje vlepena betorigka vyztuz R16, ke které je

navazana vyztuz R12. Nové Zavé zidky jsou vybetonovany z betoriidy C30/37-XF4 do horni
arovre ocelové konstrukce.
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K¥idla
Kiidla, jako takova, na mashejsou. Spodni stavba bezpiedte navazuje na ndbzni zdi nebo na
zdivo budov.

Podpéra
Podggra je stejného typu a provedeni jakoémgpa pilic. Kolem sokh je spadova vrstva
promenné tlousky z Emaco S88C.

Izolace spodni stavby
Rub z&¥rnych zidek, ktery fichazi do styku se zeminou, byl ofeat nd¢rem ALP.

2.2.2 Nosna konstrukce a jeji satasti

Nosna konstrukce
Hlavni nosna konstrukce je ttema z prvik provizorniho mostu ,Faltus. Jednd se o rostovou
konstrukci tvédenou Sesti nosniky sloZzenymi ze isxaanych prvk tvaru U-65 vzajemi posunutych
tak, Ze vykryvaji Sikmostipmostni.

Protikorozni ochrana (PKO):

Ocelova konstrukce mostu je digSN EN ISO 12944-1,2azena do stugnkorozni agresivity C4 -
vysoka s poZadavkem na Zivotnost povrchové ochrdog nez 15 let. Pozadavek na zaruku je
miniméalns 5 let. Protikorozni ochrana byla navrzena v sausdSN EN 12944-1 aZ 8.

LoZiska
Nosniky jsou uloZzeny na kluzné loZiska.

Mostni zawry
Na mostnim objektu nejsou mostni 3w Dilatani pohyby jsou stanoveny max. do 18mm a tudiz je
post&ujici mezera mezi prvky mostovky a Zawou zidkou.

Vozovka
Nosnym prvkem mostovky jsoui@®né hranoly ze smrkovéhteziva navrzené kvality SICast
mostin je k OK uchycena specialnimi svorniky. Obrasovky a chodnik mostiny z bukovéhordva
navrzené kvality SI. Navrzenéielo projektantem odpoviddSN 49 1531 ,Bevo na stavebni
konstrukce* aCSN 73 6212 ,Navrhovani tdwnych mostnich konstrukci“. Projektantem byla
navrzena impregnace odpovidajit$N 49 0600 — Ochranaela [10]. Impregnace bylargdepsana
vakuogetlakovym zgisobem typu FP1p,3n, pro tidu ohroZeni 4 a 5 {dvo ve styku se zemi a/nebo
sladkou vodou, igvo v trvalé a fmém styku se slanou vodou).

Pro impregnaci igtwnych ¢asti mostni konstrukce byl vyuZit impregnaprostedek KORASIT CK.
Korasit CK je tekutina na bazi sleenin chromu a ®di. Slowenina je 8l rozpustna ve vad
Impregn&ni latka misobi proti houbdm a trdvokaznému hmyzu. Barva impregna latky je
Sedozelend. Impregnace se aplikuje pomoci vakuakouE technologie.

Tabulka 1: Vyskyt biotickycliniteliz napadajicich devo v jednotlivychiidach ohrozeniCSN 49

0600-1 [10]
Trida Expozice deva VIhkost deva Vyskyt biotickycKiniteli
ohrozeni Dievokazné houby Bvozbarvujici houby Hmyz
Basidio- Houby Houby Plisrg Brouci
mycetes | zpisobujici | zpisobujici
meékkou modrani
hnilobu
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drevo v interiéru staveb) Max. 20% ne ne ne ne
pod stechou, bez styku

se zemi, trvale suché

dievo bez styku se zemi, Ohcasre > 20% ano ne ano ano ano

zcela chragné peed
powstrnosti a
vyluhovanim vodou,
mozné je pechodné
navlhnuti

drevo vystavené vlivu Casto > 20% ano ne ano ano ano

powtrnosti ale bez
ptimého a trvalého stykd
se zemi

drevo ve styku se zemi| Trvale > 20% ano ano ano ano ano

a/nebo sladkou vodou

drevo v trvalém a Trvale > 20% ano ano ano ano ano

piimém styku se slanou
vodow?

1) Ochrana neni nutna:

2) Toto riziko se \CR nevyskytuje.

Je-li devo zabudovano v prostorach&iym klimatem tak, Ze ho je mozno pravidekontrolovat
Pouziji-li se deviny s jadrovym tevem, majici podil#ového deva mensi nez 10%

Tabulka 2: PoZadovany dinek chemickych ochrannych pro&tdki na d*evo v zavislosti na‘ide

ohrozeniCSN 49 06000-1 [10]

Tiida PoZadovany &inek Typové ozné&ni ochrannych vlastnosti
ohrozeni prostedki

1 Ochrana proti hmyzu Ip

2 Ochrana proti hmyzu, houbatidy Basidiomycetes Ip, Fs, (B, P}

3 Ochrana proti hmyzu, houbaifdy Basidiomycetes atevozbarvujici Ip, Fe, (B, P}, D
houbam, staly v patrnostnich podminkéach

4 Ochrana proti hmyzu, houbatidy Basidiomycetes, houbam Ip, Fa, Fs, (B, P}, D
zpasobujicim n¥kkou hnilobu a tevozbarvujici houbam, staly
v powtrnostnich podminkéch

1)

Dievozbarvujici houby znehodnocujedevsim esteticky vzhledela, na zavadu jsou jen teda, u 8hoz je napadeni
plisrgmi (P) nebo houbami #gobujici modrani (B) nezadouci nebofijafelné (nap. drevo pozité na dekorativniély,
v obytnych mistnostech apod. )

Fe
Fa

moO T

preventivni Ginnost proti hmyzu

Gginnost proti houbantidy Basidiomycetes

Gginnost proti houbanyidy Ascomycetes (Zpsobujici nékkou hnilobu)

Geinnost proti houbam Zsobujici modrani

&innost proti plisnim

oSetené devo mize byt vystavené vlivu pétrnosti (bylo o¥ieno polni zkouskou)

oSetené devo mize byt zabudovano v extrémnich podminkéach v koats&tzemi nebo slanou vodou (byl@i@no polni

zkouskou)

Tabulka 3: Symboly znZeni zpisobu aplikace ochrannych pragtdki do devaCSN 49 0600-1 [10]

Zpusob aplikace ochranného priestku do deva Symbol ozngeni
Povrchovy S
Hluboky P
Oba zfiisoby SP
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Obrazek 2: Bidorys dewné konstrukce
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2.2.3 Mostni vybaveni

Zabradli
Zabradli na most je navrZzeno zieziva stejné kvality jako mostovka. R@Znimpregnace se
predpoklada stejna. Madlo je oplechovangdémym plechem tl. 0,7mm.

Oswétleni
Oswtleni na most je zajiStno os¥tlovacimi €lesy na pedmostich.

Prevadéné inZzenyrskeé si¢, chranicky
Na navodni straf) na konzoly stavajiciho potrubi JE osazena nosenétkukce nového vodovodniho
potrubi. Tato konstrukce je sloZena z dvojice prik60x30x5 a distatnich prufi z paskoviny 30x5
ve tretindch rozpti. Jedna se o podruZiésti mostu z material S235J2 diSN EN 10025+A1. Tato
konstrukce ma zamezit nadmému ptihybu PE potrubi.

3 Prohlidka objektu

Za elem zjiséni aktuélniho stavu mostniho objektu jako celkelzojjednotlivychéasti se
zangtenim zejména nareMénou mostovku se zvySenymi chodniky a zébradlimhiRtka byla
provedena se konala ve dnech 9. -¢&tvence 2015 na mésstavby. V ramci této prohlidky byla
patizena fotodokumentace zachycujici stav mostni kokst kdatu prohlidky. Tato
fotodokumentace je s¢asti znaleckého posudkuiifpha P3). Prohlidka préhla ve tech dnech, kde
daraz byl kladen na poSkozengewkné ¢asti mostu. Nejprve byla provedena prohlidkgené mostni
konstrukce a nasledrpro porovnani i ostatniteMéné mostni objekty v blizkém okoli Lazebnického
mostu. DalSi den byly odebrany vzorky zelv vykonzolovanych prikdieviné mostovky (ficniky),
které byly nasledhzaslany na laboratorni expertizu specializovargFaoovis¢ CPIT Vysoké Skoly
baiské — Technické univerzity. Posledni den byla pdeven dsledna akusticka zkouSka
vykonzolovanych prvi dievéné mostovky.

3.1  Stavebr¥ technicky stav objektu — zjiS€né skutefnosti

Vzhledem ke sloZitosti stavebniho dila a zavislkstistrukci a technologii spolu s mnoZstvim

pasobicich vliw, které misobi na konstrukci v procesu vystavby a nasigdji Zivotnosti, je mozno

S uritosti konstatovat, Ze vyskytujici se poruchy nejsgsledkem fisobeni jedinéhginitele nebo
vlivu. Na vzniku poruch se zpravidla podili viceivil pasobicich sokasr€, a to jak vlivi
technologickych majici gvod ve vyrolkd stavebniho materidlu, tak technologickych wliviastni
vystavby. Déle jsou nezanedbatelnéjShpasobici vlivy na konstrukce a materialy, a tespbici jak
silowg, tak chemicky. Mezi takovétoupobeni sil pat deformace podpnych nebo podporovanych
konstrukci vlivem dotvarovani nebo deformacemitwui pasobicich statickych zatizeni. Vihu
¢asu k &mto vlivam pristupuje i degradace matefia pisobeni vijSi agresivity prosedi na stavebni
konstrukce a materialy.

Z téchto divoda je treba hledat nikoli $¢inu, ale okruh moZnychffgin vzniku poruch
jednotlivych konstrukci, ifiéemz stanovit jedinou, anebo hlavni byva velmi ségziekdy nemozné.
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Posouzeni ii¢in poruch tedy vychazi Z¢hto obecnych pravidel, charakteru a rozsahu
pozorovanych projevporuch a posouzeni skat®sti uvedenych v projektové dokumentaci.

3.2  Zpréava z prohlidky VSB — TU Ostrava

Zpréava z prohlidky obsahuje 17 figfptiloha P3) a filohy. Tyto gilohy jsou tvdeny zejména
fotografiemi a gdorysy.
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4 Zavér znaleckého posudku

Davodem zpracovani znaleckého posudku je poSkozersiniobjekt WCeském Krumlo¥.
Toto poskozeni je Zpobeno pedevSim #vokaznou houbou, ktera igobuje vaznou degradaci
dievniho materialu a tim ohroZuje statickou femdst mostni konstrukce. Vysledna provedena
prohlidka (giloha P3), zagtena na stanoveni rozsahu poskozeni ukazuje, Zestaho@&padenych
pii¢nikda, z nichz byly odebirany vzorky, se pohybuje ok8W6. PosSkozeni fize s pibyvajicim
¢asem byt vySSi, neBonic nebrani istu a Seni devokazné houby (Tramovky plotni). &mob
napadeni neniipsré znam. Mozné jsou @valternativy. Prvni verze kalkuluje s moznosti eé&&hi
dievokazné houbyipd osazenim do konstrukce mostu, ale tato varjamtalice neprawtpodobna,
protoZe devo proslo tlakovou impregnaci jegtred zabudovanim do konstrukce. PrgpablobrjSi
alternativou je, Ze k zaneseniedokazné houby do konstrukce doSlo po osazeni gnpranych
prvka do konstrukce mostu.i@poklada se, ze v ramci vysychaiewnych hranal na mostni
konstrukci doSlo ke vzniku vysuSnych trhlin, ktesénazily jadro piiezu, které neni chréno
impregnaci. Velikostéchto trhlin, které na prvcich vznikly, dosahujékgicca 8 mm a hloubky cca
112 mm @i vySce profilu 160 mm.

Obrazek 3: fotografie trhliny ve i&wném pi¢niku

Témito trhlinami mohlo dojit ke vniku Trdmovky plotmio devniho masivu. ProtozZe tato
houba nejprve napada jadroifezu, povrchova impregnace nife takto napaden&elo ochranit.
K Siteni Tramovky plotni dochazigdevsSim spory, ktera houba produkuje. Tyto spompaekou Siit
vzduchem. V tomto ifpadt je pravé&podobné, Ze doSlo k infiltraci pomoci posypovychtenali
uzivanych v zimnim obdobi. Tato Uvaha vychazi zfake praskliny sledovaného mostniho objektu
jsou zanesenyémito posypovymi materialy, zatimco okolnfeséné lavky napadeny Tramovkou
plotni nejsou a ani nemaji v prasklindch posypowatemal. Z ¢chto indicii Ize usuzovat na moznost
zavlegeni devokazné houby pomoci posypozovky v zimnim obdobi na inkriminovaném most

Posypova sis ve sparach také udrzuje vihkost a tim vitwodné prosedi pro uchyceni
dievokaznych hub, které s&iSpory vzduchem.iPprohlidce byla nagtena vihkost na povrchu 15%
a uvnif vysusné trhliny 42%.
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4.1  Odpovéd’ na otazkudislo 1

Zhodnoceni spravnosti projektu, vlastni realizadelezby.

Po prostudovani dodané dokumentace stavby, dlé kigr objekt realizovan, bylo Zeni
zantreno [fedevsim nareSeni ochrany fédva proti devokaznym houbam. NavrZzené ochirgm
vénovana v projektu velkd pozornost. Dokumenta@a@pisuje tlakovou impregnaci FaFbPIp3n (dle
CSN 49 0600) nebo IVPWE (dle DIN 68800¥i(pha P4). | pes vynalozené Usili navrzené vhodné
ochrany proti &evokaznym houbam se ukézalo, Ze vlivem velkychitirapii vysychani devniho
materialu do3lo k obnaZeni jadra profilu, ktery yigtroti vniku d‘evokaznych hub dak chrarn.
Moznost vniku devokaznych hub do nosnych, impregnovanyébwshych prviki neni v normach ani
v béZné literatiie zmhovano. Dokumentace tak&imo néeSi udrzbu, ktera by mohlaipadnému
vniku dfevokaznych hub do jadra prvku zabranit.

Na zaklad provedeni mistniho %eni (giloha P4) nebyly zjighy vyznamné odklony od
dokumentaceiprealizaci dila, které by figobily napadeniig@vokaznou houbou. Nejistoty s realizaci
jsou spojeny s moznosti vnikievokazné houby jizipvystavi® nevhodnym skladovanim, dale pak
nedostaténé podklady o hloubcei@depsané impregnacéesnych prviki. Nicmére i pii zajiS&ni
piredepsané impregnace by k napadetdvakaznou houbou doslo, protoZe ke vniktisggly
predevsim vysusné trhliny.

Pro zajis¢éni Zivotnosti jakékoli konstrukce je nutna adrzba.této konstrukce by jist
pomohlo, kdyby byly praskliny pravideigisStény nebo |épe zapémy materialem zabtajicim vniku
nedistot a vlhkosti do jadra prvku. Informace tegepsanych a realizovanych adrzbovych pracich
nejsou znamy. #Pvhodné adrzb by bylo mozné nastalym problém predejit nebo je minimalizovat.
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Pouzit4 literatura

Normy

CSN 73 1701 (731701) Navrhovanie drevenych stavébkorsStrukcii |l. Bratislava, 1984.
CSN 73 1901 Navrhovanissth — Zakladni ustanoveri Praha, 1999.

CSN 73 2611 (732611) Uchylky razmh a tvani ocelovych konstrukci. Praha: @ad pro
normalizaci a réeni, 1978.

CSN 73 2810 (732810) /Bwné stavebni konstrukce. Provad |. Praha: Wad pro
normalizaci a ré&feni, 1993

CSN 73 3150 (733150) Tes&e spoje gewnych konstrukci. Terminologigideni. I. Praha:
Utfad pro normalizaci a &eni, 1994.

CSN 73 6203 (736203) Zatizeni miost Praha: Bad pro normalizaci a &eni, 1987.

ON 73 6220 Evidence mésta dalnicich, silnicich a mistnich komunikacidhPraha: Wad
pro normalizaci a &feni, 1976.

CSN EN 384 (731712) Konstrrk drevo. Zjigovani charakteristickych hodnot mechanickych
vlastnosti a hustoty. Praha: Wad pro normalizaci a &eni, 1996.

SN EN 408 (732072) N/Bwné konstrukce. Konstrdki devo a lepené lamelové-alo.
Zjisfovani rekterych fyzikalnich a mechanickych vlastnoistPraha:
Utfad pro normalizaci a &eni, 1996.

CSN 49 0600-1 (490600) Ochranzedta - Zakladni ustanoveniCast 1: Chemicka ochrana
I. Praha: Wad pro normalizaci a &eni, 1998.

Vyhlasky, zakony, snérnice
Z4akon 36/1967 Sb. - Zakon o znalcich a tldmoich ze dne 6. dubna 1967 v platnérinin

VyhlasSka 37/1967 ministra spravedlnosti ze dhé dubna 1967 k provedeni zékona
0 znalcich a tlumnicich

Vyhlaska 11/1985 ministerstva spravedin@gtiské socialistické republiky ze dne 23. ledna
1985, kterou se #&mi vyhlaSka ministerstva spravedlnasti37/1967 Sb., k provedeni zakona
0 znalcich a tluminicich

Vyhlaska 184/1990 ministerstva spravedin@gtské republiky ze dne 18.&ma 1990,

VyhlasSka 77/1993 ministerstva spravedinosti dee 10. Unora 1993, kterou seénh
a dopfhiuje vyhladSka ministerstva spravedinastB7/1967 Sb., k provedeni zédkona o znalcich
a tlumanicich, ve z#ni pozdjSich gedpidi

VyhlaSka 432/2002 Ministerstva spravedlnostidne 1fijna 2002, kterou se &ni vyhlaska
¢. 37/1967 Sh., k provedeni zdkona o znalcich adénigich, ve zani pozdjSich gedpid, a

e

vyhlaska¢. 312/1995 Sb., kterou se stanovi pausstka néaklail trestnihaizeni.

Zakon ¢islo 50 ze dne 27. dubna 1976 o Uzemnim planovastaneebnimiadu (stavebni
zakon) ve zéni zakona'. 103/1990 Sb. a zako®a262/1992 Sb. SEVT a.s. Praha 1992.

Vyhlaska ¢islo 83/1976 Sb. O obecnych technickych poZadavoi@hvystavbu ve zmi
vyhlasky¢. 45/1979 Sb. a vyhlasSky 376/1992 Sh. SEVT a.s. Praha 1992.
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[26]
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[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

Vyhlaska cislo 84/1976 Sb. O Uzemanplanovacich dokladech a UGzegnrplanovaci
dokumentaci, ve zmi vyhlaskyc. 373/1992 Sb.SEVT a.s. Praha 1992.

Vyhlaskacislo 85/1976 Sh. O podro&8i Upra¥ Uzemnihaizeni a stavebnifadu ve z#ni
vyhlasky¢. 155/1980 Sh. a vyhlasSky 388/1992 Sb. SEVT a.s. Praha 1992.

Zakon ¢islo 50/1976 Sb o uzemnim planovéani a stavehidishn (stavebni zékon) ve &m
zakonag. 103/1990 ShCeské narodni rady, 425/1990 Sb., zak&n262/1992 Sb., zakona
43/1994 Sb., zakona 19/1997 Sb., a zakowas83/1998 SbCKAIT Praha 1998.

Vyhlaska¢.132/1998 Sh., VyhlaSka ministerstva pro mistnvopze dne 29.5.1998, kterou se
provadji nékterd ustanoveni stavebniho zakona.

Vyhlaska¢.131/1998 Sb., VyhlaSka ministerstva pro mistnvopze dne 29.5.1998 o Uzetnn
planovacich podkladech a Gzefipidnovaci dokumentaci.

Vyhlaska ¢.137/1998 Sb., Vyhlaska ministerstva pro mistnivopzze dne 9.6.1998 o
obecnych technickych pozadavcich na vystavbu.

Zakon ¢. 183/2006 Sh., o uzemnim planovani a stavehiidu (Stavebni zakon) ze dne
14. l¥ezna 2006.

VyhlaSkac¢. 498/2006 Sbh., o autorizovanych inspektorech zeldh listopadu 2006.
VyhlaSkac¢. 499/2006 Sh., o dokumentaci staveb ze dne 16péslu 2006.

VyhlasSka ¢.500/2006 Sb., o Uzern analytickych podkladech, UGzegnplanovaci
dokumentaci a Zisobu evidence Uzeraplanovackinnosti ze dne 10. listopadu 2006.

VyhlaSkac¢. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na vyuZziimi ze dne 10. listopadu
2006.

VyhlaSkac¢. 502/2006 Sb., kterou sesni vyhlaSka Ministerstva pro mistni roz\wj137/1998
0 obecnych technickych poZzadavcich na vystavbuneel@. listopadu 2006.

VyhlaSka¢. 503/2006 Sb., o podro@8i Upra¥ uzemnihotizeni, véejnopravni smlouvy a
Uzemniho opaeni ze dne 10. listopadu 2006.

Vyhlaska¢. 526/2006 Sb., kterou se provadkiera ustanoveni stavebniho zakona &eeeh
stavebnihd@adu ze dne 22. listopadu 2006.

Narizeni vliady 163/2002 Sh., kterym se stanovi tedEnigoZadavky na vybrané stavebni
vyrobky ve zgni n&izeni viadye. 312/2005 Sh. Ze dne 1&rvence 2005

Z4akon¢. 22/1997 Sh., o technickych poZadavcich na vyrabkyzngné a doplni nékterych
zakoni, ve zréni pozajSich gedpig.

Zakon¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani (Ziviesite zakon), ve zmi zakonad.

231/1992 Sb.¢. 591/1992 Sb.¢. 273/1993 Sb.¢. 38/1994 Sb.¢. 42/1994 Sb.¢. 136/1994
Sb.,¢. 237/1995 Sb., a ve &mi pozdjSich Fedpisi

Zakon¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanyothiéekti a o vykonu povolani
autorizovanych inZzenyira technik ¢innych ve vystavé, ve zréni zakonas. 164/1993 Sbg.
275/1994 Sb., usneseni Poslaneckémavny CR &. 276/1994 Sb., ve #ni pozdjSich
predpidi.
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[37] Vykonovy a honorfovy fad — vykony a honoté architekd, inZenyi a technik ¢innych ve
vystavig — 2. vydaniCeska komora autorizovanych inzeiya technik ¢innych ve vystavé
+ Ceskéa komora architektCSSI,CKAIT a CKA — Praha, listopad 1996.

[38] Zzakon¢. 44/1988 Sb., o ochrara vyuZiti nerostného bohatstvi, (horni zakon),zméni
zakonaCNR & 541/1991 Sh., zakona 10/1993 Sb., zakon& 168/1993 Sh., zakona
132/2000 Sh., zékon& 258/2000 Sbh., zakon& 366/2000 Sh., zdkon& 315/2001 Sb.,
zakonac. 61/2002 Sb., zdkona 320/2002 Sb., zakorta 150/2003 Sb., zakora 3/2005 Sb.
a zakona. 386/2005 (Ginnost od 1.1.2006)

[39] ZakonCNR ¢&. 61/1988 Sbh., o hornick&nnosti, vybusninach a o statnitis&é spray, ve
zréni zakonaCNR ¢&. 425/1990 Sb., zakon@NR ¢&. 542/1991 Sh., zakona 169/1993 Sb.,
zakona¢. 128/1999 Sb., zdkona 71/2000 Sb., zakona 124/2000 Sb., zakona 315/2001
Sb., zakon&. 206/2002 Sbh., zakorta 320/2002 Sh., [UpIné &ni ¢. 408/2002 Sb.], zakona
150/2003 Sh., zakona 226/2003 Sb., zdkorta 227/2003 Sb., zadkorta 3/2005 Sh. a zakona
¢. 386/2005 Sb. innost od 1.1.2006)

[40]  VyhlaskaCBU ¢&. 22/1989 Sh., o bezfeosti a ochraqzdravi i praci a bezp#nosti provozu
pii hornické ¢innosti a @i ¢innosti provadné hornickym zpisobem v podzemi, ve &mi
vyhlasky CBU ¢&. 477/1991 Sb., vyhlaskgBU ¢&. 340/1992 Sb. ve #ni vyhlaskyCBU ¢.
3/1994 Sb., vyhlask¢'BU ¢&. 54/1996 Sh., vyhlaskgBU ¢. 109/1998 Sb., vyhlaskyBU ¢.
434/2000 Sb, vyhlasky’'BU ¢&. 330/2002 Sb., vyhladky. 141/2004 Sb. a vyhlasky.
298/2005 Sb.

[41] vyhlaZkaCBU ze dne 25. Gnora 1997 52/1997 Sh., kterou se stanovi pozadavky k 2ajist
bezpeénosti a ochrany zdravitippraci a bezpgosti provozu § likvidaci hlavnich dilnich
dél, ve zreni vyhlasky CBU ¢&. 32/2000 Sb. a vyhlask¢gBU ¢&. 592/2004 Sb. (déle jen
vyhlaskaCBU ¢. 52/1997 Sb.),

[42] Zakon ¢. 40/1964 Sb., dlansky zakonik, ve 2Zmi pozdjSich fedpidi: Uplné zgni ¢&.
47/1992 Sbh.¢. 264/1992 Sbg. 267/1994 Sb¢. 104/1995 Sb.

[43] Zakoné&. 513/1991 Sbh., obchodni zakonik, verdnpozadjSich edpidi: ¢. 264/1992 Sb.¢.

591/1992 Sb.¢. 600/1992 Sb¢. 268/1993 Sb¢. 156/1994 Sb¢. 84/1995 Sb.¢. 142/1996
Sb.

[44] vyhldSka 363/2005 Sb., kterym se¢nh vyhlaska¢. 324/90 Sb., o bezpmosti prace
a technickych Zdzeni (i stavebnich pracich sitinosti od 4.10.2005.

[45] vyhladSka 324/90 Sh. o bezpwsti prace a technickychizzeni (i stavebnich pracich (Pravni
predpis¢. 324/90 Sb. byl zruSen pravnirfedpisent. 601/2006 Sb. séinnosti od 1.1.2007.)

[46] nafizeni viady. 591/2006 SB91/2006 Sb - Ndzeni viady k bezgmosti a ochrazdravi i
praci na stavenistich, &ni platné od 1.1.2007

[47] VyhlaSka 268/2009 Sb. o technickych poZaddvaia stavby, Sbirka eéastka: 80/2009,
platnost: 26.8.2009 cinnost: 26.8.2009, RuSigdpis: 137/98, 191/2002, 491/2006, 502/2006
a provadi pedpis: 183/2006

53 Odborna literatura

[48] Technologické postupy ochranyetta,CVUT Praha, Fakulta Stavebni, 2013
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[53]

Biologi¢ti Skidci dreva,CVUT Praha, Fakulta Stavebni, 2012

Podklady na internetu

Odkaz na seznam znalgJUSTICE.CZ* Ministerstva spravedinogieské republiky
http://datalot.justice.cz/justice/repznatl.nsf/$&&aForm?OpenFormebo
( http://portal.justice.cz/uvod/justice.aspx

Odkaz na vyrobce impregnaci Korasit CK ,KOR&hoona drewna“
(http://kora.ochronadrewna.pl/

Podklady

Zpréava z prohlidky Vysokou Skolou Bgkou — Technickou Univerzitou v Ostiav
Prohlidka na migtsamém (kapitola 5.1, strana 15) se konala ve daeelil.cervence 2015
véetrg porizeni fotodokumentace (viz kapitola 12.1, strana K&pitola 0.1, strana 21) a
zangreni nezbytnych Gdaj

Fotodokumentace piaena ve dnech 9. — 11. 7. 2Qk5pitola 11.1, strana 44).
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6 Znaleck& doloZzka

Znalecky posudek byl podan znaleckym Ustavem:

Vysoka Skola béska - Technickd univerzita Ostrava, Fakulta staiedm sidlem v Ostrav-
Poruté, t¢. 17. listopadu 15, RS 708 33, zapsanym do druhého oddilu seznamu distav
kvalifikovanych pro znaleckodinnost v oborech projektovani a stavebnictvi sabesn znaleckého
opravreéni pro stavebnictvi, gmyslové a nistské stavebnictvi, stavebni inZenyrstvi, geotetiéna
dopravni stavitelstvi, hornické a podzemni stasit®] horninové inZenyrstvi, teorii konstrukci,
vystavbu dal a geotechniku, stavebni hmoty a diagnostiku staveb

Zapis byl proveden Rozhodnutim Ministra spravedin@geské republiky JUDr. Pavlem
Rychetskym, podislem jednacim ,M - 1009/2002", v Praze dne &3vence 2002 na zakl&ddavrhu
ministra Skolstvi, mladeZe &lavychovy ze dne 31.8. 2001 a v souladu s ustariovén21 odst. 3
zakonat. 36/1967 Sbh., o znalcich a tlusmicich, a ustanoveni 8§ 6 odst. 1 vyhla&k$7/1967 Sb., ve
zréni pozajSich edpisi a dale na zakladrozhodnuti ministry& spravedinosti JUDr. Daniely
Kovarove, ze dne 28. 4. 2010, péidlem jednacim 102/2010-OD-ZN.

Fakulta stavebni VSB-Technické univerzity Ostrava Zapsana do seznamu UGdtav
kvalifikovanych pro znaleckotinnost - oddil 1l v oborech projektovani, stavelwii@ ekonomika.

Znalecky ukon je zapsan podipdovymcéislem ZU — FAST 109/2015.

Prof. Ing. RadinCajka, CSc.
&kkan FAST VSB-TU Ostrava
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Pi¥iloha P1 — fotodokumentace

Fotografie mistniho Sekeni 9. - 11. 7. 2015

Obrazek 4.vyskyt plodnic Tramovk Obrazek 5: vyskyplodnic Tramovky
plotni - pAi¢nik plotni - pAi¢nik

Obrazek 6:vyskyt plodnic Tramovk Obrazek 7vyskyt plodnic Tramovk
plotni - pFi¢nik plotni - pri¢nik

by

Obrézekyyskyt plodnic Tramovk Oréek9: vyskyt plbdnic Trémky
plotni - pFi¢nik plotni - pFi¢nik
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Obrazek 10: vyskyt plodnic | Obrazek 11: vyskyt Iodnic
Tramovky plotni - gi¢nik Tramovky plotni - gi¢nik

-

Obrazek 12: vyskyt plodnic Obrazek 13: vyskyt plonic
Tramovky plotni - gi¢nik Tramovky plotni - gicnik

%

Obrazek 14: n'é\;hod'é odvo

Obrazekl5: plodnice Tramovky
plotni
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Obrazek 16: plodnice Tramovky Obrazek 17: plodnice Tramovky
plotni plotni

Obrazek 18: zaneseni trhlin Obréazek 19: zaneseni trhlin
necistovymi necistovymi
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Obrazek 21: zaneseni trhlin

Obrazek 20: zaneseni trhlin
nec¢istovymi nec¢istovymi
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?'Obrézeﬂk 22 poh‘I‘ed-na konstrukci
mostu mostu
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Obrazek 24: pohled na konstrukci Obrazek 25: pohled na konstrukci
mostu mostu

Obrazek 26: pohled na konstrukci Obrazek27: pohled na konstrukci
mostu mostu
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Obréazek 28: pecnivajici pficniky -
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~ Obréazek 30: spodnfast konstrukce Obréazek 31: spodnfast konstrukce
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Obréz”ék33:\ spodnic¢ast konsrukc

) L

" Obréazek 32: spodniast konstrukce
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Obréazek 34: spodnfast konstrukce Obrazek 35: osazenif@niki na
podélnik
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Obrazek 36: osazeni#nikii na "~ Obrazek 37: osazenifgnikit na
podélnik podélnik
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Mikroskopie

roskopie
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azek 39: mik
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Obrazek 38: mikroskopie Obr

napadeného #eva napadeného #eva

Obréazek 40: mikroskopie - Obréazek 41: mikroskopie
napadeného feva napadeného teva

direva direva
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Obrazek 44: kultivace odebranych Obrazek 45: kultivace odebranych
vzorki vzorki

=

Obrazek 46: kultivace odebranych h Obréazek 47: kultivace oebranych
vzorki vzorki

Obrazek 48: kultivace odebranych .' Obréek 9: kultivace oebranych
vzorki vzorki
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Ptiloha P2 - Ochrana d‘eva a Skidci

1. Technologické postupy ochrany #eva

Ochrana teva je soubor opg&ni na zachovani nebo zlepSeni uzitkovych vlastmsta. Zahrnuje
ochranu surovéhoiéva, polotovar i hotovych vyrobk. RozliSujeme dva druhy ochranyeda -

fyzikadIni a chemickou. Chemickou ochranodewh se rozumi ochranateda chemickymi
slouweninami. Zisoby, kterymi se chemické ochranné latky vpravojidteva, gipadré nanéaseji na
povrch, se nazyva technologie impregnateva. Fyzikalni ochrana zahrnuje konstmik Upravy,

které zabrani pronikani vihkosti do staveb.

1.1. Priprava direva a impregna&nich roztoki [1]

Sortimenty deva utené k preventivni, dlouhodobé a dodate chemické ochr&nmusi vyhovovat
ustanovenim a dopatenimCSN (redmétovym normam, uskladmi, mechanickym
ptipravam apod.):

» Odkorreni dreva: Kira a lyko museji byt zidwenych sortiment dikladns odstragné.

o Oisteni dreva: devo musi bytradre ocistené od pilin, fisek, prachu, starych rét,
olejovych skvrn (fi aplikaci vodnych roztok) apod.

« Uprava tvah dreva: veskeré mechanické opracovéeivd, tj. hoblovani, dlabani, iEzavani,
vrtani, krdceni apod., musi byt provedeiedampregnaci.

« Upravy deva ged impregnaci: vedou ke zlepSeniipku ochrannych latek doieva.
Mechanicka Uprava zdisgje povrch deva ndezavanim, napichovanim, navrtavanim, tim se
zwétSuje povrch teva a zlepSuje pnik latek do devni hmoty.

« Uprava vihkosti #eva: Vihkost dewenych sortiment je t'eba upravovat podle technologie
chemické ochrany a pouzité impregnalatky. Ri impregnaci olejovitymi latkami nebo
latkami rozpu&nymi v organickych rozpoudlech je nutné oSevat devo suché (do 20 %
vlhkosti). Ri pouZiti vodnych roztok Ize impregnovat igdvo s vlihkosti do 40 %.tPpouZiti
vhodného zfpisobu aplikace a koncentrace ochranného fadisti 1ze impregnovat irdvo s
vySSi vihkosti. B povrchové ochrahsuchého teva (pod 15 %) vodnymi roztoky je vhodné
dievo gredem zvlRit.

e Zdravotni stav tkva: v rdmci preventivni chemické ochrany se impugg devo zdrave,
nenapadené biotickymi 8éci. V piipac® dodaténé ochrany je mozné impregnovatiedo
casteéné poskozené, jehoz pevnost vyhovuje poZzadavka @ kladenym. Musi byt pouZzit
takovy zmisob a ochranny prastdek, ktery zajisti plné prosyceni poskozen§asti &innou
latkou a zarowé jeji proniknuti i do zdravéhoieva, kde vytvéi ochrannou toxickou vrstvu.
Pri poZzadavku ochrany proti biotickym &kcim a sodasrg i proti ohni je nutno $ pouZiti
chemického ochranného prissiku proti ohni bez fungicidnich a insekticidniclasinosti
material nejprve chranit proti biotickym &kcim. PouZzité chemické ochranné piredky
musi byt vzajem& misitelné, aniz by doslo k jejich reakci. Kazdyhamny zfiisob |ze pouZit
jeding pii teplot dreva a jeho okoli vy3Sich nez +5°C. ¥igadt nutnosti impregnaceip
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nizsich teplotach se musiedo fred vlastni ochranou priédt nap. predpdenim. Impregnéni
roztoky vodoteditelnych ochrannych prdaetlki se gipravuji nalitim odvazeného
(odmeteného) mnozstvi pragidku do pislusSného mnozZstvi vody a naslednym promichanim.
Nap. pro gipravu 100 | 10 %niho roztoku se navazi 10 kg auiého prosedku (nebo se
do 100 | vodou). Fprava impregnénich roztok a jejich skladovani je nutné prowhdre
vyhraZzeném prostoru na nepropustném poaklad

1.2. Provadéni ochrany

V praxi pouzivané zisoby ochrany fva se di na:
» beztlakové (ndt, postik, m&eni, pondovani, polévani)
» tlakové (vakuova impregnace, vakuotlakova impreghac
» specialni (injektdze, bandazovani, impregnace podifize)

Ucelem vSech impregiaich postup je vpravit do devni hmoty (nebo na jeji povrch) dostaté
mnozstvi ochranného prostiku a dosahnout jeho pebného rozlozeni v chr&mém materialu.

Zasadnimi ukazateli kvality impregnace jsou:
» ptijem impregnani latky vyjadeny v [kg/m3] (@i hloubkové - tlakové impregnaci) nebo v
[a/m2] (pii beztlakové - povrchové impregnaci) a impregridnloubka udavana v [mm].

Vypocet piimérného gijmu ochranného pragtdku se provadi:
Pri hloubkové ochra#i
a) z rozdilu hmotnostiidva ffed a po ochran objemu deva a koncentrace ochranného phexsitu

(G2-Gl).c
D [kg/m3]
V. 100

Gl... hmotnostigva ffed ochranou v [kg]
G2 ... hmotnostigva po ochrafiv [kq]

C e koncentrace ochranného pedku v [%]
V.. objem chramého deva v [m3]

b) ze spaeby ochranného prastku, jeho koncentrace, hustoty a objerfeve

V2.c.h
N G [kg/m3]
V1 .100 000

V1. objem chr&mého deva v [m3]

V2. spatebované mnozstvi ochranného predku v [I]
Ceens koncentrace ochranného predku v [%]

h.... hustota ochranného presiku v [kg/m3]

Pri povrchové ochraf

ze spateby ochranného prdstdku, jeho koncentrace, hustoty, povrchu ckmého deva a konstanty
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V.. spotebované mnoZzstvi ochranného predku v [l]

C e koncentrace ochranného predku v [%]

h.... hustota ochranného prestku v [kg/m3]

P.... povrch chr&ného deva v [m2]

K... konstanta vyjadijici vyuZitelnost ochranného préstiku s ohledem na ztratyti Bchrarg
natrem K = 0,8 az 0,9;ipochrar¢ postikem K = 0,5 az 0,7.

Vypocet gijmu prostedku v proimpregnované zépodle novych pozadaukiormulovanych VCSN
EN 351 -1) se provadi:

* u hloubkovych technologii impregna@elyZ jsou konkrétni poZadavky na hloubkuimpku
vyS8i nez 3 mm) stejnymi metodami jakid yypoctu primérného @ijmu, s tim rozdilem, Ze
se do vypétovych vzoré za objem chramého deva dosazuje pouze objem
proimpregnovanécasti ziskany vynasobenim plochy povrchiievdh dosazenou (nebo
pozadovanou) hloubkou gomiku.

» U povrchovych zfsohi aplikace (kdy nejsou konkrétni poZzadavky na hloubku impregha
vy88i nez 3 mm) je proimpregnovanou zonou povrchobku vynasobeny ,hloubkou
praniku“ 3mm.

Prijem se u obou Zsohi impregnace vyjadije v kg/m3 proimpregnované vrstvyeda. Objektivis
se jeho hodnoty zjisti pouze chemickym rozborenrkfz@mpregnovanéhoigva odebranych podle
CSN EN 351-2. Impregnace se povaZzuje za dastatejestlize je v proimpregnované zotosazen
ptijem dosahujici minimath hranice dinnosti pouZzitého progdku. Zji§¥ovani hloubky piniku
impregna&ni latky se provadi chemickou indikaditpmnosti @innych slozek v chr&mém dew. K
indikaci se pouZivaji metody uveden€&SN 490609.

1.3. Beztlakové technologie

Nater a postik

Ochrana &eva n&rem a posikem se provadi jednak na hotovych nebo demontahamyvcich a
také na zabudovanychrelnych konstrukcich. Past se uplatiuje zejména na Spatrpiistupnych
mistech jiz zabudovanéhdeda. Velky vliv na pijem ochranné latky ma povrchiea. Nehoblované
fezivo ma piblizné dvojnasobny fjem latky na jednotku plochy nefzivo hoblované. DalSim
faktorem ovlivaujicim pijem ochranné latky je sklaeziva. Ve svislé polozeziva je nanos asi o 1/3
mensi neZ nanos ve vodorovné poloze. Maximalnisyane svislé a Sikmé poloze.

Tabulka 4: Opracovani #eva pro ochranu ped Skudci

Opracovani direva Nanos roztoku [g/md]
Hrub¢ opracovanéezivo 200 — 250
Hladce opracovaniezivo (hoblované 100 - 120

Pfi opakovanych oSsgnich je rozdil mezi prvnim a nasledujicimi nand3suhy nanos byva o 25 -
60% mensi nez prvni.iPopakovaném os@ni plati zasada, Ze dalSi @eef se provadi aZz po
zaschnuti fedchoziho nanosu. Ztraty ochranného peatitu se péitaji pi nagru max. 10 %. Ztraty
pii posfiku jsou zavislé na technickém vybaveni a rémuoh chrasného deva acini 50 — 100 %.

Obvykle plati: bezvzduchovérgtani - mensi ztraty vzduchové&igani - \&tSi ztraty.
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Hloubka pfiniku zavisi:

- na pouzité teving

- na mnozstvi ochranného priestku

- na vlastnostechrdva (stém dreva se sniZzuje schopnost presidi pronikat do hmoty az o 25 %)
- na z@sobu nanosu

- na viskozi¥ roztoku

- u vodnych roztok také na povrchovém nétp (pii ochraré starého tkva se dopokiuje pouZzit
sm&edla)

Preventivni ochranaieva podtikem se provadi ve stacionarnichizanich (stikaci tunely, kabiny).

K dodat€éné ochrad jiz zabudovanych konstrukci se pouZivajermpsné tryskové pdstovace.
Pondovani a mé&eni se provadi v nadrzich a vanach a @ plynule (kontinual®) nebo v intervalech
(diskontinualg). Mé&eni po dobu 1 minuty odpovid&ijmu ochranné latky jako u dvojnasobného
nagru (postiku). Mé&tenim deva po dobu min. 30 min. Ize docilit jeho dostaéepovrchové ochrany
(v zavislosti na koncentraci roztoku). Dlouhodobyr&enim delSim nez 24 hodin je moZné zajistit az
hloubkovou ochranu. Hloubkatpriku beztlakovymi zpisoby ochrany se pohybuje u vodnych roatok
okolo (1 — 2) mm u progdki na bazi organickych rozpogdel nebo olejovitych cca (4 — 8) mm. U
dlouhodobého nieni je hloubka gimiku vetsi.

Pravdépodobna zavislostfjmu vodorozpustnychipravki na dolz mé‘eni pro smrkovéigvo:

Tabulka 5: Zavislost pijmu vodorozpustnychifipravki na dok méceni pro smrkove gevo

Opracovidni | Doba mdceni | Prijem impreg. Prijem vodorogpustnych pFipravki
povrchu dieva v hodindch roztoku [ gfm? |
[g/n’] pri koncentraci 10 % | p#i koncentraci 20 %

1 300 30 60

hrubé 8 500 50 100
(od pily) 16 620 62 124
24 700 70 140

48 300 80 160

1 220 22 44

hladké 8 450 45 90
(hoblované) 16 550 55 110
24 620 62 124
48 750 75 150

1.4. Tlakova technologie

Pronikani impregnaich latek do teva ovliviuje mimo jiné i druh teviny. Vzhledem ke své
anatomické stavb jsou jednotlivé druhy igva Gzné propustné pro kapaliny, tzn. aR¢
impregnovatelné. Mezi lehce impregnovateliévihy fadime nap borovici-kEl, modin-kél, buk a
vétSinu listnatych tevin. TéZce impregnovatelné jsou pak smrk, jedle, dub &eréSjadrové tevo
(borovice). Tlakové impregiai technologie vyuZivaji rozdilnych tkakuvnitt a vre dieva.
Kombinaci podtlaku ve réw, pretlaku impregnéni latkou, petlaku vzduchu, teploty apod. se
dosdhne maximalniho prosycertedhi hmoty impregrimi latkou v pordrné kratké dob. Frijem a
hloubka ptiniku ochrannych latek jsou definované v platnychnméch a pohybuji se od 3 mm do
nékolika centimeth. Tlakova impregnéni technologie ma pmyslovy charakter. Provadi se
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v impregnénich stanicich sestavajici z prostora manipulaci seidvem, skladl feziva a oSéenych
sortimenti, samotného impregtaiho za&izeni.

* Impregn&ni z&izeni se sklada:
- z tlakovych nadrzi (impreg. koteligmelfiva¢, odnerka, chladé, st&eci nadrze,..)
- z beztlakovych nadrzi (zasobniky, rozpéashadrze)
- ze strojniho zdzeni ¢erpadla, kompresor)
- z rozvodného tlakového potrubi s armaturamii@watiho systému.

o Tlakové impregnéni postupy dlime na:
Zpisoby impregnace suchéhgeda o vihkosti do 30 — 40 %
- impregnace gasténym nasycenimigva (Lowry)
- impregnace s plnym nasyceniiieda (podle Bethella)
- impregnace Uspornym agobem (podle Ripinga)
Zpusoby impregnacerdva s vysokou vihkosti 60 - 90 — 100 %:
- cyklické impregnani postupy
- pulz&ni impregnéni postupy
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Obrazek 3: Diagram technologickych postiaplakové impregnaceigva
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Manipula¢ni
mechanismus

Madceci vana

Ekologick4 vana

Nosny rost

Obrazek 4: Nakres zdzeni na impregnaci #eva maenim

Zasobnik ochranného

prostfedku s méfiéem
hladiny (spotteby)

Predehfivad

Cerpadlo
— tlakové vakuové

Cerpadlo Impregnaéni

- napdjeci
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Obrazek 5: Zizeni pro tlakovou impregnaciigva
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1.5. Specialni druhy impregnaci
Specialni druhy ochranyelva se vyuZivajiip dodaténé ochras jiz zabudovanychigwnych prvki

nebo konstrukci, tam, kde pouziti tr&dich technologii (nét, postik) neni technicky proveditelné
nebo pfinik takto aplikované ochranné latky je nedosiai.

* Injektaze
Injektaz je impregnace pomoci vyirra vpichi, kterd se pouZivaripsanaci zabudovanych konstrukci
jak zdravych, takcast&éné napadenych biotickymi $kici. Do deva se vpichuje, pdp do
predvrtanych otvar vstiikuje nebo vtl&i ochranna latka, kterd penetruje do okolnééisti deva.
Vtlaceni latky do otvatl je treba prova& mirnym getlakem (pomocéerpadla, tlaku vzduchu). Touto
technologii Ize docilit plného proimpregnovamnéwtnych prvki. Systém otvar je tteba volit tak, aby
se minimalg snizily mechanické vlastnostitala a zarove se dosahlo ptebného rozlozeni
impregn&ni latky ve dew. Rozt€ vyvrtanych otvolt v podélném siru c¢ini max. 100 mm, v
pticném smdru 30 mm az 50 m, jejich hloubka se dopmije min. do 1/3 tloustky a pmer
vyvrtavanych otvak 5 mm az 10 mm.

» Bandazovani
Impregnace tkva banddZovanim je zaloZena na fyzikalnich jevesmoze a difuzi (impreguai
latka pronika z mist s vysokou koncentraci do mistZSi koncentraci). PouZivaji se vodorozpustné
impregn&ni latky ve forn¢ pasty, které se nanaSeji na povréévehych sortiment. Vlivem osmozy
a difuze pronikd impregitai latka do #@evni hmoty. Vy3Si vihkost idva usnatiuje pronikani
impregn&niho prostedku do deva a zvySuje impregtiai hloubku.

* Panelova impregnace
Ze zasobniku je ochranny priesiek ve formd vodného roztoku rozvédy vhodnym tkaninovym
systémem do povrchovych partii chéagho prvku. Doba trvani jeskolik dni az tydri.
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2. Biologi¢ti Skadci direva[2]

Skidce deva nizeme rozdlit do ti skupin.
Jsou to: a) tkvozbarvujici houby

b) drevokazné houby

c) drevokazny hmyz

Dievozbarvujici houby se daléldna plisi a modrajici houby. Tato skupina biotickych

Skidci dieva je mé# nebezpéna, nez zbyvajici dvskupiny, protozZeigvozbarvujici houby

na rozdil od ostatnich 8#cia dieva nezpsobuji rozklad tevni hmoty, pouze znehodnocuiji

dievo opticky. Jejich vyskyt je tedy nezadouci zejentghdy, jestlize mérdvo plnit

dekorativni funkci. Z hygienického a zdravotnihoeditka jsou vSak fdvozbarvujici houby
piinejmensim srovnatelné strevokaznymi houbami a vice nebezpé nez #evokazny hmyz.
Zejmeéna spory plisni negatirpasobi na lidsky organismus @&sto zgisobuji respiréni potize,
bolesti hlavy apod.

2.1.Plisné

e

Cast nejdlezitsjSich zastupi se systematickyadi do tidy Zygomycetes (houby spéajivédast do
tiidy Fungi imperfecti (houby nedokonalé).

Zakladnim opaenim omezujicim vyskyt plisni je nizka relativiikdst vzduchu a vigledku toho i
nizké vihkost teva. Ta by neffa prekratit hodnotu 20%. R vySSi vihkosti deva je jiz vyskyt plisni
mozny, i kdyZ v praxi se porosty plisni ngew objevuji ve ¥tSim nefitku az @ vihkostech deva
okolo 35 — 40 % a vySSich. Plésnerozkladaji tevni hmotu, za potravu jim slouzi zasobni latky
(prevazré jednoduché cukry) a tistoty na povrchuigva.

Dievo napadaji néastji zastupci tidy Fungi imperfecti, fedevSim rody Penicillium, Trichoderma,
Aspergillus, Paecilomyces, Alternaria a dalsi.

Rod Penicillium

Je druhow velmi bohaty, jeho mycelium obvykle vytttanizké porosty iznych odstin
zelerg. Negastji se vyskytuji druhy Penicillium cyclopium, Perdlitim brevicompactum, Penicillium
freguentans, Penicillium notatum. Penicillium vecotatum a dalsi.

Rod Aspergillus

| tento rod je druhay bohaty, mycelium vytud porosty (kolonie) izn¢ zbarvené. Vzhled
kolonii byva sametovy, zrnity, vinaty nebo skovity. Nejcastji se vyskytuji druhy Aspergillus niger
(¢errg zbarvené porosty), Aspergillus amstelodami (Zlekex@ zbarvené porosty), Aspergillus
versicolor (fizné odstiny porost negasgji modrozelené a zelené), Aspergillus flavus (Zlaté
Zlutozelené porosty) a dalsi.

Rod Trichoderma
NejéastjSim zastupcem je Trichoderma viride, ktery vytvaejprve vatovité, pozg
Zlutozelené az tmavozelené porosty.

Rod Paecilomyces
Vytvéti vinaté, praskovité nebo skabprovazcovité porosty azné barvy. NejastjSim
zastupcem je druh Paecilomyces varioti, ktery vftztutohrédé az olivo¥ tmavohrdé porosty.

Rod Alternaria
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Vytvari nizké ¢ernoSedé az olivéhnédé sametove porosty. NagEjSim zastupcem je druh
Alternaria alternata.

Rod Stemphylium
Vytvari nizké Sedé porosty vzhledopodobné rodu Alternaria. NgjsgjSim zastupcem je
druh Stemphylium sarcineaforme.

2.2.Modraci houby

Narozdil od plisni jejich mycelium pronikéste&n¢ do deva, vyhrad# do jeho Blovych partii, které
muze zcela prarst. Zpisobuji WtSi neZzadouci zémy dieva neZz plish V napadeném idvu se
objevuji fiznobarevné pasy, pruhy nebo celé plochy, zbarvejtdstji modrosed, Sed, Sedderrg
azcerns.

Modraci houby népsgji napadajicerstvérezivo, které ma dostateou vihkost, zejména pokud neni
proloZzeno a neite tak pirozerg vysychat.

Podobr jako plis i modraci houby vyZaduji vysokou vihkosteda. Ri vysSi vihkosti deva nez
20% je jiz vyskyt modracich hub mozny, i kdyZz v yir&e objevuji ve #Sim neritku az i
vlhkostech okolo 40 — 50 % a vysSich. NerozkladayinéZz drevni hmotu (nesniZuji mechanické
parametry teva), za potravu jim slouZi zasobni latky uloZead&aedivych cestachelovych partii.

e

Ascomycetes (houbytgckovytrusné). Bevo napadaji n&pstji rody Aureobasidium, Ceratocystis,
Sclerophoma, Graphium a dalsi.

Rod Aureobasidium (Fungi imperfecti)
Vytvari Sedderné pozdji az ¢erné porosty. Népsgji se vyskytuje druh Aureobasidium
pullulans.

Rod Ceratocystis (Ascomycetes)

Vytvari rovréz Sedderné porosty, paikud swtlejSi nez rod Aureobasidium. Nejsgji se
vyskytuje druh Ceratocystis pilifera, kteryigobuje modroSedé zbarverieda borovice,mé&nhcasto
smrku.

Rod Sclerophoma (Fungi imperfecti)

Vytvéti Sed@erné porosty podobné rodu Aureobasidium. ¢higfji se vyskytuji druhy
Sclerophoma entoxylina a Sclerophoma pithyophitaré zgisobuji povrchové Sedé zbarvertévh
borovice i smrku.

Rod Graphium (Ascomycetes)

Vytvari ¢erné porosty. Neépstji se vyskytuje druh Graphium ulmi, ktery tgobuje tzv.
grafiozu jilmi, jejimz disledkem je usychani a odumiragthto strond. Jiné druhy zfisobuji
nezadouci tmaveé zbarveriegta borovice a smrku.

Mezi nejvyznam#jSi biotickédinitele, které pimo pisobi rozklad teva (Ubytek hmotnostiffpadr® i
objemu) se¢adi dw skupiny Skdci - dievokazné houby arévokazny hmyz.
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2.3. Direvokazné houby

NejvétSimi SKidci dreva jsou #evokazné houby, které napadaji jak stojici strofhiy€” dievo), tak i
cerstvérezivo a devo zabudované ve stavebnich konstrukcich (,mnt7éto).

Morfologie (vnéjSi vzhled) dtevokaznych hub

Dievokazné houby s&adi WtSinou mezi houby stopkovytrusné (Basidiomycet&&3teng i
vieckovytrusné (Ascomycetes). Neobsahuji chlorofgelai listovou, a proto nemohou jako vy3si
rostliny asimilovat a musi se Zivit latkami vytemymi vySSimi rostlinami.

Jejich €lo se nazyva stélka, ktera je vyfeoa z vidken (hyf). Hyfy jsou mnohohbitimé
vlakna, kterd rostou do zér@é délky a silté se \&tvi.

Stélku dlime na dv¥ ¢asti, a to:

a) vegetativni - tatdast pronika tevem a rozklada jeho stavebni prvkyegevsim celulozu a lignin),
které slouzi houbza potravu. Tatoast stélky se nazyva téz podhoubi (mycelium).

b) fruktifikacni - tatocast stélky je sloZzena z navzéjem spletenych hyfpiohz se vytvB razné
Gtvary a na nich nebo v nich vznikaji vytrusy (spokterymi se houba rozmnozZuje. Tai@st stélky
se nazyva téz plodnice. Vzhled plodnic je typickg gazdy druh houby a je nejlepSim voditkem k
jejimu ugeni.

Produkce spor houbou je obrovska. V &élg@né aktivity (zralosti) houby vyt¥éjedna plodnice az
fado¥ 108 spor za hodinu. Spory jsou pak shadno rozyaseétrem, hmyzem nebo vodou.
Dopadnou-li na vhodny substrat, mohou z&mvych podminek vykdit. Ze spory nejprve vykti
jemné tenké vlakno, které se datgdi & vznika tak tzv. primarni mycelium. Typické png je, Ze je
sloZeno pouze z tenkésnhych bugk. Spojovanim butkk primarniho mycelia a jejich dalSimistem
se vytvdi tzv. sekundarni mycelium. Typické jsou pr prezky, které vznikaji spojenim sousednich
burgk a jejich geklenutim picnou gehradkou.

Pri dalSim wistu houby se myceliungldna:
a) substratové - rozsije se uvnit dieva, stravuje obsalfelnich bugk a zaji¥uje tak vyZivu houby

b) povrchové - rofista se po povrchuelva a obvykle se zZpdalSim vyvojem vytvé plodnice.

Jednotlivé druhy hub maji mycelium typicky zbarvehékteré houby jsou téZ schopny vyteé z
povrchového myceliatzné silné a dlouhé provazce nazyvané rhizomorfyo Tyvary jsou typické
zejména pro iltvomorku domaci. Rhizomorfy této houby jsou schoprofistat i zdivem a pdistat
rizné materialy, jejich typickou vlastnosti je, Z¢soe vazany na vyZivnou hodnotu substratu.

Rozdéleni direvokaznych hub

Dievokazné houby fizeme rozdlit z nékolika hledisek:
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A) Podle zgsobu tvorby vytrusna:
a) houby stopkovytrusné (Basidiomycetes) - vytrasyytvdeji na zvlaStnich hikach nazyvanych
basidie. Mezi & pati vétSina nasich itvokaznych hub.

b) houby weckovytrusné (Ascomycetes) - vytrusy se vigjiauvnit: kulovitych Utvafi nazyvanych
viecka.

B) Podle schopnosti napadat ,Zivé" nebo ,mrtvéial/o na:
a) houby parazitické - napadaji pouze rostouchstroebo kée,
b) houby saprofytické - napadaji poueeivo nebo zabudovanéedené konstrukce,

¢) houby saproparazitické - jsou schopny vegetogagzivéem* i ,mrtvém* dew, radi se semétSina
druhi difevokaznych hub.

C) Podle zdraj vyZivy na:

a) houby celulozovorni - stravuji pouze celulozupidbuzné latky (hemicelulozy ap.), (riap
Coniophora, Serpula)

b) houby ligninovorni - stravuji pouze lignin (ffapekteré druhy rodu Trametes).

Z praktického hlediska jeéteni na houby celulozovorni a ligninovornéleZité, protoze
rozklad deva, ktery zfisobuji, je od sebe navzajem vyrazdlisny.

Celulozovorni houby Zisobuji rozkladny proceg'elva nazyvany hfta hniloba.

V pocateini fazi rozkladu je tkvo na&ervenalé aZz rezévcéervené a postugnhnidne
uvoliovanym ligninem. Jeho pevnost je fe&t wtsi ¢asti zachovana. Veitsdni fazi rozkladu uz
pevnost @ieva vyrazg klesa, devo se postugnstava nikkym, kiehkym, snadno lamatelnynijsky
na lomu jsou kratSi nez u zdravétiea.

V pokrceilé fazi rozkladu je tevo jiz zcela kehké a nkké, lom je zcela hladky, nebo se
dievo drobi a rozpada na prachasto je na tkw zietelny kostkovity rozklad, ktery je #ipoben
vyraznymi ztratami na hmotnosti i objemu.

Ligninovorni houby zfisobuji rozkladny proceg@va nazyvany bila hniloba. Napadeniévd
vétSinou zeswtli, i kdyZz v prvni fazi rozkladu se ie d@asré vyskytnout tmavsi zabarvenickdy
dievo [Ela rovnongrné v celécésti zasazené houbou, jindy mé jestlévpruhy, nebo se rozklada tak,
Ze se v dm tvai napadné duky (komirky) naplréné bilou nestravenou celulézouiedo se
postupr stava nikkym az drobivym. Se ztratou hmotnosti v3ak pradtineubyva na objemu a proto
nedochazi ke kostkovitému rozkladu jako @déhniloby.

Vliv vihkosti na rozvoj dievokaznych hub:

Dievokazné houby pibuji dostaténé mnoZstvi vodyi vSech svych Zivotnich pochodech.
VIhkost prostedi je nutna pro vykieni spor, umatuije ¢innost enzym, rozkladani bukenych sén a
dalSi vnitni biochemické pochody, jako je traveni apod.
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Jednotlivé druhy iévokaznych hub maji svoje specifické poZzadavkyozaah vihkosti tkva,
pii kterém ho mohou rozkladat.

Pro kazdy druh igtvokazné houby tak i@ieme stanovit minimalni vihkosteal/a, [ které je
jeS€ mozny jeji fist a rozvoj. B optimalni vihkosti deva je fist a rozvoj houby nejrychlejsi.
Maximalni vihkost #leva je takova, nad kterou je jigst a rozvoj houby zastaven.

Z hub, které maji nizké naroky na vihkosewh Ize uvést jako typickyiiklad devomorku
domaci (Serpula lacrymans), (optimalni vihkoswva 25 — 30 %). Z hub které majfestni naroky na
vlhkost nap. pornatku zprohybanou (Poria vaporaria) (optim&lhkost deva 35 — 40 %). Z hub,
které maji vysoké naroky na vihkost, je typickynstegcem koniofora sklepni (Coniophora puteana)
(optimalni vihkost #eva 50 - 60%).

SniZzenim vlhkosti #va pod minimalni i@stavaji veSkeré projevy Zivota a houba se dostavéa
do tzv. latentniho stadia. Z tohoto pohleduijie#itym meznikem vihkostidva 20 %.

Pri nizSi vlihkosti deva nez 20% zastavuji totiz své Zivotni pochodghn§ezndmeé druhy
drevokaznych hub a neni tak mozny jejié$t,rrozvoj a destruki cinnost.

Proto také neni nutné chemicky chranit protevibkaznym houbam zakrytéredené
konstrukce, jejichZ vihkost je trvale niZsi nez 20% fedpokladu, Ze k nim je zaj&t pristup a je tak
mozZnd jejich pravideln& kontrola.

Rast houby a jeji destrdki ¢innost ve dewe je omezena vihkosti také 8rem nahoru. P
velkém obsahu vihkosti maji houby nedostatek vzduelhejich st je zastaven. Tento stav nastava
pii poklesu objemu vzduchu véelg pod cca 20% Proto nehnijéedo, které je porieno pod vodou.
Této skuténosti se vyuzivaiptzv. ,mokré ochra# dieva“.

Vliv teploty prostiedi na rozvoj dtevokaznych hub

Kazdy druh houby ma jiné naroky na teplotu. Podojako u vihkosti nizeme pro kazdou
houbu stanovit minimalni, optimalni a maximalniloep. Minimalni teplota je takovajipniz je houba
jeS€ schopna napadnoutelo a zaind st jejiho mycelia. B optimalni teplot dosahujeist houby a

jeji rozkladn&innost maximalnich hodnot. Maximalni teplota znaéneejvyssi teplotu, kterou houba
jese€ snasi. Optimalni teplota se pohybuje pEtSwu naSich fkvokaznych hub mezi 20 - 30°C.

Ruzni autéi udavaji pokkud odliSné optimalni teploty pro jednotlivé drubfevokaznych
hub. Nap. pro devomorku domaci se optimalni teplota pohybuje vrez 18 - 23°C, pro konioforu

sklepni mezi 22 - 24°C, pro pornatku zprohybanoair@g - 26°C, pro tramovku plotni dokonce mezi
32 - 36°C.

Rychlost ristu direvokaznych hub

Rychlost fistu devokaznych hub a jejich desttrk schopnost je zavislargdevsim na
optimalizaci zakladnich faktor ristu (vihkosti a teploty). U i@wnych konstrukci, které jsou
vystaveny venkovnim teplotdm, dochazi uslédku teplotnich zém k periodickym vykyvwm
intenzity ristu.

V zimnim obdobi setist mycelia hub a rozkladtelva, ktery zfisobuji, zpomaluje nebo zcela
zastavuje, v jarnim a podzimnim obdobi je &8 v lethim obdobi byva pékud pomalejsi, protoze
vlhkost prostedi (a v dsledku toho i eva) je nizsi neZ naiianebo na podzim.
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Vv

NejznangjSi a nejzrejsi druhy devokaznych hub, které napadaji zabudovaréwdé
konstrukce.

Dievomorka domaci (Serpula lacrymans)

Jedna se 0 nejzn&di a nejnebezpeejsi drevokaznou houbu z¢h, které se v tuzemsku
vyskytuji. Nachazi se vyhradinv domovnich objektech (obytnych mistnostech, raaph, ve
sklepich, kolnach apod.) wipock je jeji vyskyt velmi vzacny.

Nebezpéna je pro swj rychly rast a Sfeni a rovidz pro nizké naroky na vihkosteva. Pro
jeji rozvoj postauje vihkost deva jiz €sre nad hodnotou 20%. iBvomorka je navic schopna
produkovat znéné mnozstvi vody, rozkladem celuloznich sloZavd a intenzivnim dychanim. Voda
se objevuje v drobnych kagkach na plodnicich a zwhje tak Zivny substrat -fdvo. Optimalni
vlhkost deva pro ést devomorky se pohybuje v rozmezi 25 — 30 %, optimi@plota okolo 20°C.

Dievomorka vytvéi ploché, polStéovité plodnice, fisedlé na substrat. Plodnice majzmou
velikost. Okraj plodnice je bily, vriii ¢asti jsou zbarveny v zavislosti nai$tglodnice oranzavaz
rezaw hrnédé od vyzralych vytrus

Z podhoubi #evomorky se mohou vytwét tzv. rhizomorfy, coZ jsou provazce silné az
nékolik mm hreédé az Sed zbarvené, po vyschnuti jsou lamavé. Pomoci rhizbimee houba five
Sitit na velkou vzdalenost a pmtat nebo prdistat i jiné materialy nez jefevo. Rhizomorfy
dievomorky mohou prdistat i zdivem a houba se takibe z mivodniho ohniska napadeni pé&me
rychle rozsiit po celém objektu.

Dievomorka domaci Zigobuje hidou hnilobu deva. Orevo byva zpdatku sétle okrow
zbarveno, pozgji Zlutohnedé az tmavoh&dé. VétSinou byva porrné suché. V pokrélé fazi
napadeni vznikaji verdw podélné i picné trhlinky a devo se kostkowdt rozklada, picemz kostky
jsou porgrn¢ velke.

Koniofora sklepni (Coniophora puteana)

Pro swij rozvoj tato houba vyZaduje vysokou vihkosewh, proto se s ni v domovnich
objektech nejastji setkavame ve vihkych prostorach (ve sklepictin&oh, na fpdach v mistech, kde
zatéka apod.).

Plodnice koniofory jsou velmi tenké (jertkolik mm), daji se snadno odloupnout. Maji
paviEinovité bily okraj, jinak jsou zbarveny Zlut&vokrow, ve stéi aZz tmavoh#dé. Koniofora je
schopna téz vyt¥at myceliové provazce, které jsou vialctarez u devomorky.

Optimalni vihkost #eva pro fist a rozkladnowinnost koniofory se pohybuje v rozmezi 50 —
60 %, optimalni teplota okolo 23°C. Oproti tepelnymmgnam je odoldjsSi nez devomorka
(maximalni teplota okolo 35°C).

Koniofora sklepni rové zpisobuje hedou hnilobu deva, giznaky jsou vSak pahud
odliSné od &vomorky. Napadenétevo byva ¥tSinou mokré, zpttku je zbarveno Zlutokde,
pozcji tmavohrédé. V pokratilé fazi napadeni dochazi ke kostkovitému rozkldastky jsou v3ak
narozdil od eevomorky drobné. V kor@ém stadiu hniloby jerdvo mozné rozinit na prach.
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Pornatka Vaillantova (Poria vaillantii)

Plodnice jsou v mladi bilé, pogd tmavé SedoZluté, daji se snadno odloupnout. Tvar a
velikost plodnic jeitzn&, v mladi jsou plodnicedkké, pozdji koZovité. Povrchové mycelium je bilé,
vatovité a mohou se zntéz vytv&et tenké bilé provazce. Provazce jsowitereZz u devomorky,
trvale bilé i ve st a nejsou ani po vyschnuti lamavé.

Optimalni vihkost geva pro #ist houby se pohybuje v rozmezi 35 — 40 %, optimi@piota
okolo 27°C.

Pornatka Vaillantova Zysobuje hidou hnilobu deva, v pokreilém stadiu rozkladu sefelvo
kostkovi€ rozklada a nakonec ho Ize radnit aZ na prach.

Pornatka zprohybana (Poria vaporaria)

Vzhled plodnic je podobny jako u pornatky Vaillamgo jediny podstatny rozdil je v tom, Ze
se Spaté odcEluji od dreva. Naroky na vihkost a teplotu jsou ré¥modobné. Také rozkladrala
probiha podob#i houba jsobi hidou hnilobu, devo byva ¥tSinou suché. Charakteristickym
znakem je, Ze saelvo v pokrailé fazi rozkladu lupénkowittiepi.

Tramovka plotni (Gloeophyllum sepiarium)

Plodnice maji rozmanity tvargtdinou jsou konzolovité, bokentipstlé. Povrch klobouku je
drsre chlupaty, kruhovit ryhovany, Zlutorezavy az rezawhnédy. Na spodni stranjsou husté
rozwtvené lamely v mladi oranZzové, peéjdmavohrede.

Charakteristickou vlastnosti tramovky plotni je &alarénost na vihkost a velka odolnost
proti vysokym teplotam. Optimalni teplota prist této houby se pohybuje v rozmezi 32 - 36°C,
maximalni teplota v rozmezi 44 - 46°C.

Trdmovka plotni je kro# odolnosti k extrémnim klimatickym podminkdm neleng
piedevsim tim, Ze se jedna o typickou substratovatbinotzn., Ze hniloba se goa vyvijet ve
vnitinich ¢astech teva. Zatimco vnini ¢asti deva jsoucasto zcela destruovany, tenka povrchova
vrstva Aistava dlouhou dobu neporusena.

Rovrez trdmovka zpsobuje hgdou hnilobu deva. Orevo postupé tmavne az do
cervenohgdé barvy. Ztraci velmi rychle pevnost, stava sshkym, snadno se lame, lom je hladky a
leskly. V pokrailé fazi hniloby se tkvo kostkovité rozklada, picemz kostky byvaji &Si nez u
koniofory, ale menSi nez uelyomorky.

Tramovka jedlova (Gloeophyllum abietinum), trAmovkatramova (Gloeophyllum
trabeum)

Oba tyto druhy hub jsou blizcéipuzné tramovce plotni a maji podobné znaky a wiessit
jako tato houba. Jediny vyragai rozdil je v plodnicich. Plodnice tramovky jedéjsou narozdil od
tramovky plotni olysalé, hladkeé.

VySe uvedené druhy hub se dagji vyskytuji a pisobi nej¥tsi Skody na zabudovanych
diewenych konstrukcich, ve stavbach. Vz&gcrse ve stavbach vyskytuji i jiné druhyedokaznych
hub jako outkovka pestra (Trametes versicolor)rékie zajimavéa tim, Ze #ipobuje bilou hnilobu,
houZevnatec Supinaty (Lentinus lepidedsghratka sklepni (Paxilus panuoides) a dalsi.
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2.4.Dievokazny hmyz

Dievokazny hmyz napada d#izivé devo (rostouci stromy) nebdelo uskladané, gipadre i
direvo zpracované. &Sina druli dievokazného hmyzu (larev) vyuZivdeslo jako potravu, jinym
slouZzi jako prosedi pro fist a vyvoj larev.

Dievokazny hmyz seétl do viceceledi, z nichZz pro zabudovanée®né konstrukce ve
stavbach fedstavuji nej$tSi nebezpd cervot@i a tesdici. Ostatni uveden&eledi napadaji
predevsim Zivé nebo usklaté — vesrés neodkoréné devo.

Dievokazny hmyz ma podst&tmizsi naroky na vihkostidva nez tevokazné houby. Pro
napadeni fitvokaznym hmyzem posige vihkost deva 10 — 12 %.

Kurovci (Scolytidae)

Zastupci tétaeledi brouk jsou Gzce vazani na Zivéevo. Jejich larvy se vyvijeji ve kmenech
a Wtvich riznych druli drevin.

Velikost naSich druln kirovca se pohybuje mezi 1 — 8 mmeéld je valcovité, ovalné, nebo
kratce ovalné. Barvala je obvykle tmavohida, cernohrgda nebocernoSeda. Larvy thkovci jsou
vétSinou bilé, u #kterych drult slal# namzZowlé. Na hla¥ je patrny par kratkych, ale silnych
kusadel, tykadla jsou sloZena z jediného kréatkeduaku.

Vyvojovy cyklus larev trva v grmeéru dva ngsice. Larvy Bhem svého vyvoje vykusuji pod
karou chodbiky, které jsou pro kazdy druh typické a stélé, ¢ak#Sina druli se da ufit podle
poZerk.

PiloFitky (Siricoidea)

Tvar €la dosglych brouki je valcovity. Samika ma hlavu a hidl prevazre cerns zbarvenou,
zadeek je Zlutavy, jen prostdni ¢lanky jsou fialo¥ ¢erné. Elo je zakokeno porgrné dlouhym
kladélkem. Santka nefi 25 — 45 mm. Sandek je menSi a StihlejSi, &fi 10 — 30 mm. Jeipvazr
cerng zbarveny.

Larvy jsou valcovité, Havé zbarvené. Vyvijeji se z vapk, které santky kladou predevsim
pod kiru cerstw porazenych neodkotnych kmerd nebo do poramych strond. Larvy nejprve
hlodaji v ntkkém letnim dew, potom pronikaji dovnitkmene. Pozgi se chodby oft vraceji k
povrchu a jsou zak@eny kukelnou kolébkou. Vyvoj larev trva 2 - 3 rokgyletové otvory dosgych
brouki jsou kruhovité a velké (4 — 5 mm vipnéru).

Hrbohlavci (Lyctidae)

Brouci jsou 3 — 5 mm velci, Bdé zbarveni, tvarda je podlouhly. Napadaji porame stromy
a neodkor#né cerstw porazené ikvo, ale i devo zabudované. Skodfguevsim na dubovéntels.
Larvy vyhlodavaji ve tew tenké chodlgky, a to gevazr v kxli.

NejznangjSim zastupcem je hrbohlav parketovy (Lyctus limgar

Skidci dieva na stavbach, v Bevénych konstrukcich, nabytku a muzejnich exponatech.

Cervototi (Anobiidae)

Cervotati maji protahlé valcovité méncasto ovalné, svrchu zple& tlo. Jsou to brouci
mensich nebo idnich rozrért. Tykadla maji 8 - 1Elankova, pilovita, kebenitd. Zbarvenila je
nejcastji tmavohrédé nebo n&rvenalé. Larvy jsou bilé srpo¥ibhnute.

Témet vSichnicervota, ktefi Skodi na tew setradi do podeledi Anobiidae, kterd se dalélid
na 8 rod a ty na gkolik desitek druf.
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Nejcéastji se vyskytuji a nejtSi Skody zfisobuji dva druhgervota prouzkovany @&ervota:
umrlei.

Cervotog prouzkovany (Anobium punctatum)

Napada pedevsim jehlinaté devo, még listnaté. Dosgli brouci jsou velci 3 —4 mm.élo je
vélcovité, gedni ¢ast Stitu pekryva hlavu natolik, Ze je malo znatelna. Je jédmevié hnedy az
cerny, pouze nohy a tykadla jsou pknd swtlejSi. Krovky jsou protahlé, je na nich 1@kevanych
ryh, odtud pochazi jeho nazev.

Vyskytuje se pedev3im v obytnych budovach, ale Zije i ve voliigogé. Dosggli brouci
vyletuji ze deva véervnu agervenci. Ziji pouze kratkou dobu (1 - 4 tydny) aqedou dobu Zivota
neijimaji potravu. Po oplozeni naklade s#&kai vajitka do trhlin a skulin #bva (na drs¥jsi plochy),
a to ¥tSinou do deva, kde se vylihlyiigdchozi generace.

Larva se vylihne po 12 - 20 dnech, zavrtava se i@wvada hloda choddky, které jsou
prevazié orientovany podél vidken. Chodky za sebou larvy pe¥nucpavaji vykaly smichanymi s
direvénymi drtinkami.

Larva se po dokameni vyvoje zakukli v blizkosti wjsi plochy deva, &sre pod povrchem.

Vyletové otvory dosglych brouki jsou typicky kruhovité o @iméru 1,5 — 2 mm. Vyvojovy
cyklus trva od 6 rgsicl aZz do dvou let v zavislosti na te@pw/lhkosti a druhu fkva. PoSkozeni
cervotaiem vedecasto k Uplnému zoeni gednttu nebo #ewné konstrukce, ve velkém mnoZstvi
larvélnich chodeb setelvo prondtiuje v prachovitou dr nazyvanoucervot@inu. Je to zfisobeno
hlavre tim, Ze se vei@\w vyviji celarada generaci.

Aktivni napadeniervotaiem (tzn., Ze hmyz je verel¢ pritomen) se projevujeifitomnosti
Zlutych sypkych pilinek v chodékach larev i pod vyletovymi otvory va'@g. Fritomnostéervotate
se pozna také podle zvuku, ktetjpomina jemny tikot hodinek. Naproti tomii gtarSim neaktivnim
napadeni je poZerek larev zbarven okra¥ dohida a je celist§jSi nebo Upla slepeny.

Cervotot umrl & (Anobium pertinax)

Dosggli brouci jsou podkud WwtSi neZcervot@ prouzkovany (4 — 5 mm). Celé€la je
cernohrgdé, jen na Stitu jsouretelné zlatoZluté skvrnky. Jinak &ervota umrki podobacervotci
prouzkovanému.

Dosggli brouci vyletuji ze #eva Fedevsim v kétnu acervnu. Vyvoj larev je podobny jako u
cervotae prouzkovaného, trva vSak déle -dasgji 2 — 3 roky v zavislosti na tepkat vihkosti a
druhu deva.

Vyletové otvory dos@lych brouki jsou rovrZz kruhovité, ale 3i neZz u céervotae
prouzkovaného (mer 2,5 — 3 mm).

Cervota umrkii napada tkvo, které je zabudovano ve stavbach fikotik let. Cerstvé divi
nenapada.

Tesa‘ici (Cerambycidae)

Tesatik krovovy (Hylotrupes bajulus)

Jedna se o nejvyznawjiiho technického skice deva, ktery napada zabudovan@winé
konstrukce.

Brouk m& ploch&erné &lo, dlouhé az 25 mm. Na Stitu jsou viditelné& desklé skvrny. Na
hlaw je pongrn¢ vyrazné, viceti méns husté tékovani. Narozdil od jinych tes&i ma pongrné
kratka tykadla, ktera népsahuji polovinu délkyéta. Krovky jsou lehce vypouklé, ke konci se
postupr zuzuji. Santika ma Stit vyrazhSirSi nez santek, ale je pogkud mensi a ma kratsi tykadla.
LiSi se roviz kladélkem umighym na zadéku.

Dosgli brouci se vyskytuji od kitna do z&. Saméka Zije 3 — 4 tydny a klade okolo 12 dni
celkem 80 - 200 vajek. Vajicka klade do trhlinekigva. Z vajéek se vylihnou larvy. Larva te$ka
krovového je bila, s laaavou hlavou, délka larvy postuproste a ped zakukleningini 19 — 22 mm.
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Béhem svého vyvoje larvy vyZirajirevo a chodliky za sebou zapliji drti a vykaly. Larvy ¥tSinou
rozeziraji povrchové vrstvyiedva (lElové devo), @i intenzivrgjSim napadeni jsou vSak nuceny se
zavrtat hloubji a rozruSuji tak i &evo jadrové.

Vyvojovy cyklus je znan¢ rozdilny, co se &e jeho délky, zavisi na druhdediny, teplo
prostedi, vihkosti deva a dalSich faktorech.. Larvy v jadrovémewd se vyvijeji mnohem pomaleji
nez ve dew bélovém a to vzhledem k jeho odliSnému chemickémiesia Doba vyvoje kolisa mezi
2 - 10 lety.

Po ukorieni vyvojového cyklu se brouk zakukéisté pod povrchem itva. Vyletové otvory
dosgglych brouki jsou silrig elipsovité o rozrérech 5 - 6 x 3 — 4 mm, mohou vSak mik&iaz 10 mm.

Vyvoj larev mize probihat v krovech, trdmech, ve skladovanéivi,dv plotech, v nabytku,
podlahach, telegrafnichdich atd. Tesdk krovovy prednosts vyhledava starSi neodkamé devo,
cerstv porazené bvo napada jen vyjindes.

Tesa'ik fialovy (Callidium violaceum)

| v tomto gipact se jedna o technickéhoiflce deva, ktery napada zabudovan&wné
konstrukce.

Dosggli brouci jsou motke az fialo¥ zbarveni, nohy, zadek a tykadla jsou heda. Tykadla
ani u sameéku nedosahuji délkyta.

Brouci se roji hlavé v kwétnu a cervnu. Z nakladenych vagk se vylihnou larvy, které
vyZiraji v povrchove di celé plochy a poziji se zavrtavaji hluboko doreva. Larvy jsou bilé, hlava
je rovrez bila s pigmentovanyrdernym gednim okrajem. Délka do&lg larvy je giblizng 25 mm,
Sitka 6 mm.

Tésrg pred zakuklenim se chodily larev obraceji k povrchu. Vyletové otvory désgeh
broukii obraceji k povrchu. Vyletové otvory daych brouki jsou rovrez elipsovité, ale patkud
menSi nez u tegi&a krovového (4 - 6 x 2 — 3 mm).

Podobr jako tes#ik krovovy napadé iednoste neodkorgné devo, ale narozdil odé&p
napada terstw porazené igkvo.

Tesarik obrovsky (Cerambyx cerdo)

Tento druh teséka nenapadd opracovang&ewdb, napadaipdevsSim starSi nemocné stromy.
Pro zabudovanérewené konstrukce igdstavuje tedy mensSi nebezpeez tesgéik krovovy a fialovy.

Dosgli brouci jsou velci 25 — 50 mm. Je calgrny, krovky jsou ke konatervenohgdé,
lesklé.

Vyskytuje se od kitna docervence. Z nakladenych v&k se vylihnou larvy, které nejprve
hlodaji v oduneelé kire. V kife p‘ezimuje a teprve ve druhém roce svého vyvoje laatae vyzZirat
lyko i bélové drevo. Vyvojovy cyklus ¥tSinou 3 roky. PoZerkové chodby larev jsou pom Siroké.
Tesdik obrovsky zfisobuje zn&né technické Skody, protoZe vyZirdedo az dovnita silré napadené
stromy lze vyuZit pouze na palivo.

Tesaik skladistni (Phymatodes testaceus)

Dosgli brouci jsou velci 6 — 17 mm, zbarveni je velnairiabilni. Tykadla sand jsou
zretelrg delSi nezdlo, u samiek jsou kratSi nezlp.
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Brouci se roji véervnu acervenci. Santky kladou vajéka do uhynulych nebo hynoucich
dievin, tesék skladistni tedy row¥ nenapada opracovanéedo. Larvy se vyvijeji nejprve pod
karou, v lyku a poz#i pronikaji i do deva.

Tesdik skladistni je hojny ve skladech, kde napada keodné devo. Vyvojovy cyklus trva
priblizné rok. Ve dew se rychle rozmnoZuje a hloda vie# tak dlouho, aZ jej ztii na prach.

Tesarik smrkovy (Tetropium castaneum)

Dosgli brouci jsou velci 9 — 18 mm.¢lo maji ploché. Zakladni zbarveniderné s hsdymi
krovkami, je vSak velmi variabilni. Larva je méraplosela, swtle zbarvend. Dosgé larva néti 15 —
25 mm.

Ani tesdik smrkovy nenapada opracovan@&wb a zabudovanérelné konstrukce, napada
v8ak pokacené neodka@me devo i oslabené nemocné stromy.

Brouci se v pirodé vyskytuji po celé 1éto. Z nakladenych vak se vyvijeji larvy, které se
rychle prokouSou do lyka, kde vyt¥anepravidelné Siroké chodiy vyplnéné drti. Vyvoj larev je
velmi rychly, trva méa nez jeden rok, iigstoZe seies zimu zastavuje. Vyletové otvory deéleh
brouki1 jsou Uzce elipsovité.

Stromy napadené tafieem smrkovym zvolna odumiraji a vyr&zse sniZzuje vyZnostieziva.
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