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Predmeét a rozsah projektu

Projekt fesi instalaci: FOTOVOLTAICKY SYSTEM - vyse uvedeného objektu. Projekt je zpracovan
podle pozadavki zadavatele a je v souladu s platnymi CSN, vyhla$kami a smérnicemi. Jako technické
podklady, byla pouzita dokumentace vyrobce fotovoltaického systému a dalSich pouzitych komponen-
t. Dale je dokumentace zpracovana dle technickych podminek ptipojeni. Dokumentace je zpracovana
podle platnych predpisti a norem a slouzi pro vydani stavebniho povoleni.

Zakladni technické idaje elektroinstalace

Strana DC:

Pocet fotovoltaickych panelt: 24 ks

Napétova soustava fotovoltaickych paneli: 1000V, DC, IT

Max. vykon 1 fotovoltaického panelu: 450 Wp osazena na stiese na nosném systému ve sklonu stirechy
Max. vykon soustavy panelti:10,6 kWp

Strana AC:

Pocet fotovoltaickych invertori: 1ks - tfifazovy stiida¢ 10kW + bez bateriové tlozisté
Napétova soustava invertoru: 3+PE+N AC 50 Hz, 3x230V/400V TN-S

Napétova soustava fotovoltaického rozvadéce RFVE: 3+PE+N AC 50 Hz, 3x230V/400V TN-S

Vné&jsi vlivy dle CSN 33 2000 -5-51 ed.3 Z1 + Z2
Venkovni prostory:

Teplota okoli AA3.4 -25°C az +40°C
Vlhkost a teplota AB7 voda se srazi na predmétech, tepl. rozsah ttidy 4K3
Nadmoiska vyska AC1 <2000 m. n. m.

Voda ADg stiikajici voda

Cizi télesa AE1 zanedbatelna

Korosivni prostredi AF2 atmosféricka
Rostlinstvo,zivodichové AK1,AL1 bez nebezpeci

Slunecni zareni AN1 zanedbatelné

Seizmické piisobeni AP1 normalni

Bourkova ¢innost AQ1 zanedbatelna

Pohyb vzduchu/vitr AR1/AS1 pomaly/maly
Schopnost lidi BA1 bézna

Dotyk se zemi BC1 zadny

Unik BD1 malo lidi/snadny tnik
Latky v objektu BE1 bez nebezpeci
Konstrukéni materialy CA1 nehorlavé

Provedeni budovy CB1 zanedbatelné nebezpeci

Dané vnéjsi vlivy odpovidaji venkovnimu prostiedi dle drive platnych norem a z hlediska arazu elek-
trickym proudem jsou to prostory ( dle TNI 33 2000-5-51) nebezpeéné.

Vnitini prostory technické mistnosti — viz samostatny projekt ¢ast elektroinstalace

Prostory FVe:

Opatteni vyplyvajici z vlivii, které nejsou dle ¢lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed.3 normalni:
- bude pouzito zarizeni s vy$$§im krytim (venkovni prostredi)

- elektrické zaiizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-47



- elektrické zarizeni musi mit vhodnou povrchovou tpravu pired korozi sluneénim zaienim, Srouby,
které je nutno béhem Zzivotnosti zatizeni a jeho provozu uvolniovat, musi byt korozné odolné, pti kla-
deni kabeld se nesmi provadét ostré ohyby.

a) Ochrana pied Grazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2

Druh ochranného opatreni
Automatické odpojeni od zdroje v siti TN:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 601
Dvojita nebo zesilen4 izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 412; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 6.2

Zakladni ochrana (diive ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych c¢asti):
Zakladni ochrana:

CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.

_Zékladni izolace zivych ¢asti: 5

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ptiloha A, ¢l. A1; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.1
Prepazky nebo kryty:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 pfiloha A, ¢l. A2; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.2

Ochrana pri porusSe (drive ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti):
Pridavna izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.1.
Ochranné pospojovani:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢&l. 5.2.2.

_Automatické odpojeni od zdroje:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.5.

Dopliikova ochrana

_Dopliiyjici ochranné pospojovéni:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 415.2.;

b) Technické reSeni pripojeni:

Soustava fotovoltaickych panelii produkujicich elektrickou energii, ktera je spotfebovana hlav-
né pro vlastni spotiebu objektu. Fotovoltaicky systém obsahuje vSechny nezbytné komponenty pro mon-
taz na stfechu objektu, kabelovy rozvod, soustavu sitového invertoru, rozvadé¢ RFVE a hlavni rozvadéc¢ -
tento bude doplnén o jisténi pro potfeby FVe 3/20A. FVe systém je tvorena stacionarnimi FV panely o
celkovém poctu 24 kust, o jmenovitém vykonu panelu 450Wp. Sklon kazdého FV panelu vici hori-
zontalni roviné ve sklonu stirechy. FVE panely jsou propojeny do sériovych sekei. Kazda sériova sekce
je zapojena pres specialni MC konektory, které jsou pevné pripojeny k FV panelu. MC konektory jed-
notlivich FV paneld, budou propojeny specidlnim ohebnym solarnim vodi¢em s PU izolaci (napf-.:
Flex-Sol 6,0SN nebo SolarCabel 6,0).

Solarni vodice s PU izolaci budou usporadany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejbliZe k sobé
a vzdy v jedné nehotlavé chranicce (elektroinstalacni listé / trubce) tak, aby byl minimalizovan vznik
vnéjsich poli a bludnych proudi. Kladny (+) a zdporny (-) p6l sériového propojeni fotovoltaickych pa-
neld je jistén pojistkovym odpojovacem s pojistkovou vlozkou a chranén prepétovou ochranou DC rozva-
dé¢i RFVE. Z rozvadéce RFVE je vyveden kladny (+) a zaporny (-) do sitovych invertord, na hlavni sbér-
nice PV+ / PV-. Velikost tohoto DC napéti pii provozu, miize pohybovat v rozsahu 2-600V DC, které zavi-
si zejména na intenzité dopadajictho slunec¢niho zareni a teploté paneli. V sitovém invertoru je vykon z FV
paneldy, transformovan na 3fazové sttidavé napéti 3x230V/400V/50 Hz, které je pripojeno pres rozvadéc¢
el. vyrobny RFVE do rozvadéce RH. Rozvadéc el. vyrobny RFVE obsahuji jisténi, prepétové ochrany AC.
Stiidac je vybaven autonomni regulaci Q(U), P(U), P(f) dle podminek DS.

FVE systém je integrovan pomoci GSI prvki v plasti ploché strechy . Upevnovaci systém musi zajis-
tit garanci na odolnost proti vétru a snéhovému zatizeni — viz. posouzeni statika pozemnich staveb.



Pro sniZeni napéti v piipad¢ vypadku proudu budou pouzity v systému optimizéry:

Optimizér se ptipojuje ke kazdému FV modulu a nebo skupiné¢ moduli (podle parametrt). Vy-
konové optimizéry SolarEdge optimalizuji vystupni energii a umoziuji sledovani vykonu a para-
metrti kazdého panelu nebo stringu, ktery je k nim pfipojen. Diky udrZovani konstantniho napéti
na stringu, je umoznéna flexibilita ndvrhu FV systému, vyssi odolnost proti chybdm a také vétsi
bezpecnost.

- Zvyseni vystupniho vykonu az o 25%.
— Skvéla ucinnost 99,5% — Spickovy vykon pii optimalnich 1 nevhodnych podminkach (zastinéni).
- Flexibilni projektovani systému pii maximalnim vyuZziti plochy.
— Udrzba nové generace s monitorovanim na trovni paneldi a inteligentnim systémem varovani.
- Bezkonkuren¢né nejbezpecnéjsi pro instalatory a hasice.
— Nakladové nejlepsi ieSeni.

Na kazdé sekci ze dvou bude pii vypnuti nebo poruse max 12V.

= SR ERES

Vykonny optimizér Stridac

c) Pozarné bezpecénostni reseni

Navrzeny FVE systém je v souladu s technickymi doporucenimi a poZzadavky na rozhrani mezi FVE
systétmu a uzivatelskou siti dle CSN EN 61727 a splnuje pozadavky na pozarni bezpecnost v souladu
s vyhlaskou ¢.23/2008 Sb. o technickych podminkéach pozarni ochrany staveb. FV panely lze hodnotit jako
nehoflavé prvky tfidy reakce na oheti A1, A2 — piedpokladé se, Ze nedochazi k padani hoticich ¢asti.
Dle CSN 730804 ¢l. 9.8.7, lze pozarni odolnost konstrukce podporujici toto technologické zarizeni povazo-
vat za splnénou, nebot podpiirna konstrukce technologického zatizeni je nehorlava. Nové stavebni kon-
strukee se nenavrhuji, na podporujici konstrukee se neklade pozadavek- podle ¢l. 12.3.1.1 CSN 730804.



P1i prichodu konstrukecemi budou kabelové prostupy utésnény.
d) Ochrana pited prepéti:

Udinna ochrana pred bleskem a piepétim pro fotovoltaické ¢lanky je nutna z hlediska Zivotnos-
ti FV ¢lanku a citlivé elektroniky méni¢t. Pricinou prepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni
a kapacitni vazby, které jsou zptisobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi prepétim ze sité
NN. Prepéti vznika v disledku sifeni bleskového proudu a miize zptsobit Skody na FV ¢lanku a méni-
¢i. Toto, ma zpravidla zavazné nésledky na provoz zarizeni.

Ochrana fotovoltaickych systému, tfida I a II: na vstupu ménice (DC), je zapojena prepétova
ochrana. Provozni napéti prepéfové ochrany je navrhnut tak, aby bylo vyssi nez napéti naprazdno FV
systému za studeného zimniho dne pfi maximalnim slunecnim svitu. Piepétové ochrany slouzi v tomto
pripadé pouze jako ochrana proti indukovanym prepétim. Zalezi zde velmi na kvalité stavajici hromosvodni
ochrany. Zejména pocet svodii - ¢im vyssi, tim lepsi. Dokazeme tim odvést velkou ¢ast energie blesku do
zemé a zaroven je vyssi pravdépodobnost, Ze prepétové ochrany nebudou zniceny. V piipad€, Ze nelze zkon-
struovat oddaleny hromosvod, nelze zaroven zarucit spolehlivou ochranu pred bleskem.

e) Vné&jsi a vnitini ochrana pied bleskem, dle CSN 62305-1/4 ed.2:
Viz samostatny projekt, systém bude fesen jako izolovan4 soustava.
f) Kabelova ¢ast:

Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi jadry a izolaci z PVC zabranujici Siteni
plamene a nejedna se o pozarné bezpecénostni zarizeni, neni pozadavek na kabely s funkéni integritou.
Celkové provedeni kabelovych rozvodt musi odpovidat CSN 332000-5-52 ed.2 a barevné znaceni vo-
di¢ti CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a vuréenych mistech, v trase oznadeny
kabelovymi stitky (&islo oznaceni, typ kabelu, odkud-kam, délka). Dle CSN 332000-5-52 ed.2 je nutné
dodrzet min. odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového vedeni, véetné slaboproudu. Kabelové
rozvody budou provedeny tak, aby neztézovaly nebo neznemoziovaly tdrzbu, opravy a vymény jed-
notlivych dilt technologického zatizeni FVE systému. Pro kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny
néasledujici typy kabeli: kabely DC — PU izolace, napft-.: typ Solar Cabel, Flex-Sol, kabely AC - CYKY-J.

Kabelova trasa DC: hlavni trasa od FV panelt bude vedena ¢aste¢né po stiese, nasledné pri-
chodem stiechou do prostoru v némz bude umistén RFVE. Priichod stiechou je nutno provést tak, aby
nemohlo dojit k poskozeni kabel a nebyla porusena odolnost proti destové vodé. Kovové kabelové
nosniky je tfeba mezi sebou elektricky vodiveé propojit a zahrnout do pospojeni. Veskeré prostupy sta-
vebnimi konstrukcemi budou utésnény. Kabelova trasa bude v nehotlavych pancérovych trubkach,
uvniti RD v listach.

Kabelova trasa AC: hlavni kabelov4 trasa je vedena od rozvadéce RH k rozvadédi el. vyrobny
RFVE, ktera bude ukoncena u sitovych invertoru. Napojeni FVE fesi projekt elektroinstalace.

Kabelova prostupy: utésnéni prostupti rozvodi a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi bu-
de feseno v souladu s CSN 730810 ¢l. 6.2. Utésnény hmotou tiidy reakce na oheti A1 nebo A2. Tésnici
konstrukce musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako konstrukee, kterou rozvody prochazeji.

g) Vliv stavby na Zivotni prostredi:

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostredi. Pouzité materialy - silové kabely, ochranné
trubky, pilite, skiin€, a drobny montazni material jsou vii¢i okoli fyzicky a chemicky neutralni. Po do-
bu vystavby nedojde k podstatnému naruseni Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na komu-
nikacich. Po ukonceni stavby bude terén uveden do piivodniho stavu. Kéceni vzrostlé zelené se ne-
predpoklada. Pti zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005. FVS béhem svého provozu nevytvari zad-
né emise, takZe nema negativni vliv na zivotni prostredi.



h) Ochrana zdravi a bezpec¢nost pri praci:

Provozovatel je povinen ¥dit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN
50110-1, CSN 50110-2 a souvisejicich platnych norem.

Obsluhou elektrického zatizeni mohou byt provozovatelem povérovani jen
pracovnici alespon pouceni, idrzbu a opravy mohou provadeét jen pracovnici
znali ve smyslu vyhlasky 50/78. VSechny dotcené a nové instalované rozvadé-
Ce je nutné opatfit prislusnymi bezpecnostnimi tabulkami. Bezpec¢nostni ta-
bulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve vSech rozvadécich, pres
které je realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribucni sité.

Veskeré elektromont4zni prace musi byt provedeny dle platnych norem a
predpist. Pti predavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena
dle skutecného stavu. Pred uvedenim do provozu je nutno provést vychozi | POZORELEKTRICKE ZARIZENI
revizi a tu archivovat po dobu Zivotnosti elektrického zatizeni. POZOR ZDROJ, ZPETNY PROUD

i) Obsluha a adrzba el. vyroby:

Cinnosti, které miiZze provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace: po jednom roce provést kon-
trolu mechanickych tchyti FV paneld, Al. konstrukei a jejich dotaZeni . Zabranit velkému mnozstvi
snéhu na FV panelu v zimnich mésicich. Vizualni kontrola FV paneli

Cinnosti, které miiZe provadét osoba s p¥islusnou vyhlaskou ¢.50/78 Sb: ,VAROVANI“ — traz elek-
trickym proudem muze byt smrtelny. Nebezpeci poranéni sitovym napétim . Zkontrolovat namérené
hodnoty jednotlivych stringti. ,,POZOR® — pii uzivani sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké, a
hrozi nebezpecdi elektrickych vyboji.

Pred veSkerymi pracemi na pripojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly odpojeny od
proudu. Po jednom roce piekontrolovat: dotaZzeni svorek, jisti¢li, pojistkovych odpojovact uloZeni a
stav izolace jednotlivych vodici a kabelt v rozvadéci. Upevnéni a spravnost funkei vSech pfistroji v
rozvadéci a oznaceni jednotlivych pfistroji.

Popis funkce ochran:

-Odchylka mimo nastavené tolerance zptisobi odpojeni ménici od sité

-Integrovany vykonovy spinac stiidace je rozpadovym mistem

-U, f ochrana integrovana ve stiidaci

-rozpadové misto pripoji Ménice, které obnovi vyrobu, pokud v piredchazejicich 20 minutach bylo sitové
napéti a frekvence bez preruseni v hodnotach dle piilohy ¢.4 PPDS ¢l. 8.1 tabulka ¢.4 ,,Ochrany vyroben
s fazovymi proudy do 16A”, Stiidac je vybaven autonomni regulaci Q(U), P(U), P(f) dle podminek DS.

Sitova ochrana (U,f) bude nastavena v souladu s platnymi Pravidly provozovani
distribuéni soustavy (PPDS), priloha ¢. 4 v platném znéni, &l. 8.1, TAB. 4.

Nadpéti 1. stupen 1,17Un Gas vybaveni 3,0 sec.
Nadpéti 2. stupen 1,15 Un Cas vybaveni 1,0 sec.
Nadpéti 3. stupen 1,2 Un Cas vybaveni 0,1 sec.
Podpéti 0,85 Un Gas vybaveni 1,5 sec.
Nadfrekvence 52,0 Hz ¢as vybaveni 0,5 sec.
Podfrekvence 47,5 Hz ¢as vybaveni 0,5 sec.

Funkce regulace P virobny 0%, nebo 100% (dle poZadavki CEZ)
-Ptiprava na vypinani vyrobny pomoci HDO

Rizeni vykonu 0%, 100% pies HDO

-v nastaveni ( Settings ) se aktivuje externi omezeni ¢inného vykonu

-pti aktivaci HDO se sepne relé KA 0-100%, na kterém se rozepne kontakt R1-R2, a sepne se kontakt 1-2
-ménic snizi ¢inny vykon na 0%



Pouzité normy - Dokumentace je zpracovana podle platnych technickych norem.

Jedna se zejména:

CSN 330010 — elektricka za¥izeni, rozdéleni a pojmy
CSN 330120 — normalizace napéti IEC

CSN EN 60529 — stupné ochrany, kryti IP kod

CSN 330340 — ochranné kryty elektrickych za¥izeni
a predmétt

CSN 330360 — mista p¥ipoj. ochrannych vodi¢ti na
elektrickych predmeétech

CSN 332000-1 ed.2 — el. instalace budov, ¢ast 1CSN
332000-4-41 ed.2 — ochrana pted trazem elektric-
kym proudem

CSN 332000-4-42 — ochrana pied Géinky tepla

CSN 332000-4-43 — ochrana proti nadproudéim
CSN 332000-4-45 — ochrana pred podpétim

CSN 332000-4-47 — pouziti ochrannych opatieni
pro zajisténi bezpecnosti, odd.471: opatifeni pred
urazem el. proudem

CSN 332000-4-473 — pouziti ochrannych opatieni
pro zajisténi bezpecnosti, odd.473: opatfeni
k ochrané proti nadproudtim

CSN 332000-5-51 ed.3 — vybér a stavba el. zaiizeni,
vSeobecna ustanoveni

CSN 332000-5-52 ed.2 — vybér a stavba el. zaFizeni,
vybér soustav a stavba vedeni

CSN 332000-5-54 ed.3 — vybér a stavba el. zafizeni,
uzemneéni a ochranné vodice

CSN 332000-7-712 ed.2 — zaiizeni jednotiéelova a ve
zvlastnich objektech — solarni fotovoltaické napajeci
systémy

CSN 332030 — ochrana pfed nebezpeénymi téinky
statické elektiiny

CSN EN 62305-1/4 ed.2 — ochrana pied bleskem
CSN EN 50110-1 ed.2 — obsluha a prace na elektric-
kém zafizeni

CSN EN 61310-1 ed.2 — bezpe¢nostni tabulky pro
elektricka zatizeni

CSN ISO 3864 — bezpec¢nostni barvy a bezpe¢nostni
znacky

CSN 380810 — pouZiti ochran pfed prepétim
v silnoproudych zatizenich

CSN EN 61439-1 ed.2 — rozvadéde NN, typové a ¢as-
tecné typoveé zkousené rozvadéce

Dodavatel ELEKTROINSTALACE ke kolaudaci dolozi: revizni zpravu na vnitini rozvody
a to vcetné vykresu skute¢ného provedeni elektroinstalace. Dale musi dolozit certifikaty

( prohlaseni o shodé€) na v§echna jim dodavana zarizeni.



