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1. Uvod

Na zékladé objednavky Mésta Cesky Krumlov (se sidlem Kaplicka 439, 381 01 Cesky Krumlov) byla
zpracovana zavére¢na zprava, ve které je shrnuto posouzeni aktualniho stavu technickych opatreni
realizovanych za Geelem zajisténi skalniho svahu ve mésté Cesky Krumlov nad ulici Objizdkova —
pozemek parc. & 521, k.G. Cesky Krumlov.

Z vysledku revize technickych opatreni (celoplosné kotvené ocelové sité v kombinaci se zachytnym
plotem) byl sestaven seznam nedostatki a nutnych opatieni véetné doporuéeni dalSiho postupu
a stanoveni pldnu udrzby pro zajisténi maximalni funkénosti technickych opatreni a jejich Zivotnosti.

Obr. 1 Vyrez letecké mapy se zvyraznénim zajmového tzemi (skalni svah nad ul. Objizdkova (Cesky Krumlov) na pozemku parc. & 521)

2. Metodika posouzeni

Posouzeni stavu celoplo3né kotvené ocelové sité a lehkého zachytného plotu probéhlo v pribéhu tri
kontrolnich pochiizek za pouZiti horolezecké techniky a fotodokumentace. Terénni etapé prazkumu
predchazelo studium dostupnych archivnich Gdajd predevsim zdroje spole¢nosti GEOFOND CR a Ceské
geologickeé sluzby. Souc¢asné probéhlo studium realiza¢ni projektové dokumentace.



Obr. 2 Posouzeni stavu a funkénosti technickych opatteni zajisténi svahu nad ul. Objizdkova (Cesky Krumlov) na pozemku
parc. ¢. 521 horolezeckou technikou

3. Vysledky revizni ¢innosti
Popis skalni stény

Revize opat¥eni se tykala skalniho svahu nad ul. Objizdkova (Cesky Krumlov) na pozemku parc. ¢. 521.
Jedna se o skalni svah Sirky cca 150m, délky (po svahu) 6-23m, vySky 5-19m s expozici k SZ a sklonem
50-65°. Skalni sténa je budovana metamorfni horninou proterozoického aZz spodnopaleozoického stari.
Z petrografického hlediska se jednad o biotiticko-muskovitickou paskovanou pararulu (moldanubicka
oblast Ceského masivu). Hornina je masivni, vyrazné blokovité rozpadava podél t¥i zakladnich ploch
nespojitosti (vrstevnatosti a dvou na sebe navzajem kolmych puklinovych systému. Lokalné se objevuji
mensi tektonické poruchy tretiho radu $itky do 0,5m. Hornina je ve smyslu CSN EN I1SO 14689-1 velmi
pevn4, s tenkou aZ silnou tloustkou vrstev a malou aZ velkou vzdalenosti diskontinuit.

Popis technickych opatreni

Svah byl v minulosti zajistén celoplo$né kotvenou ocelovou siti v kombinaci se zachytnym plotem.
Ocelova sit je zde zastoupena dvouzakrutovym pletivem svel. oka 80 x 100 mm a tl. dratu 2,7mm
s antikorozni ochranou v podobé pozinkovani prip. pokoveni vrstvou GALFAN (95% Zn + 5% Al). Pletivo
je chrédnéno sekundarni vrstvou v podobé Sedé vrstvy PVC 0,5mm. Sit je kotvena prostrednictvim
plnoprofilovych kotevnich tyéi typu CKT (celozavitova kotevni ty¢, pravdépodobné typ CKT 22)
neznamé délky a je fixovana k lici skalni stény pomoci ocelovych roznaSecich desek 150/150/8 mm,
které jsou zajistény systémovou palkulovou Sestihrannou matici. Pletivo je ukonceno cca 0,5 m
presahem pres obvodové ocelové lano a zajisténo sponami typu SPENAX f 3 mm (C krouzky). Ocelové
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lano pravdépodobné konstrukce 6 x 19 o f 12 mm + PVC potah (celkovy f 14 mm) s antikorozni
ochranou zinkovanim a sekundarni vrstvou z ¢erného PVC. Obvodové lana jsou vedena oky ocelovych
svornikd s kutym okem zhotovenych z oceli BSt 500 S (IV S) (1.0438) dle DIN 488-1.
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Obr. 2 Pohled na spodni ¢ast skalniho svahu s revidovanymi prvky zajisténi

Na horni hrané svahu, v misté horniho horizontu obvodového lana hrané je v dl. cca 50 m instalovan
lehky zachytny plot vysky 1,0m. Jako sloupky byly pouZity tyée betonarské oceli BSt 500 S (IV S)
(1.0438) dle DIN 488-1 f cca 25 mm s dvéma oky z matic (M16) privarenymi ke sloupkdm ve vrcholu
sloupku a v urovni terénu. Oky jsou vedena dvé nosna lana (horni a spodni) konstrukce 6 x 19
o f 12 mm + PVC potah (celkovy f 14 mm) s antikorozni ochranou zinkovanim a sekundarni vrstvou
z ¢erného PVC. Lana jsou zajisténa v koncovych bodech tvorenych ocelovymi svorniky s kutym okem
zhotovenych z oceli BSt 500 S (IV S) (1.0438) dle DIN 488-1 pomoci lanovych svérek odpovidajiciho
praméru. Jako vypln je pouZito stejného ocelového pletiva jako na zajisténi svahu tj. dvouzakrutove
ocelové sité svel. oka 80 x 100 mm tl. dratu 2,7 mm + PVC zajisténé sponami typu SPENAX f 3 mm
(C krouzky).
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Obr. 3 Typ pouZité ocelové sité (hexagonalni pletivo s vel. oka 80 x 100 mm + PVC, tl. dratu 2,7/3,7 mm)
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Obr. 4 Detail systémového kotevniho svorniku, roznaSeci desky, sité a obvodového ocelového lana s potahem z PVC




Vysledky revizni prohlidky

Na zakladé provedenych prohlidek Ize konstatovat, Ze stavajici stav technickych opatfeni je z vétsi ¢asti
vyhovuijici. Presto povaZujeme za nutné provést dalsi Ukony pro zajisténi bezpec¢nosti pohybu a provozu pod
hodnocenou skalni sténou. Typy zavad objevenych v prabéhu kontrolnich praci Ize rozdélit do dvou
kategorii:

|. kategorie — zavady vzniklé v prabéhu instalace, a to jak v disledku technologické nekazné, tak v disledku
nedostatecné kontroly realiza¢nich praci jak ze strany TDI, tak AD. Tyto vady v soucasnosti nepiedstavuiji
ohroZeni bezpec¢nosti provozu pod hodnocenym svahem, avSak nékteré z nich mohou v dlouhodobém
horizontu predstavovat bezpecnostni problém. Jedna se o nasledujici zjiSténé nedostatky a zavady:

ad 1) Spatné prelozeni ocelového pletiva pres ocelova obvodova lana — lokalni problém, mezi ocelovym
lanem a siti je velka vale. V ramci Uprav doporucujeme provést rozesiti prehybu a opétovné prehnuti
ocelovych siti bez vykazovani volného prostoru mezi siti a lanem.
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Obr. 6 Pohled na nedostate¢né prehnutou ocelovou sit pres spodni horizont obvodového ocelového lana

ad 2) nedostatec¢né kopirovani morfologie svahu obvodovym lanem v dusledku Spatné umisténych svornikd
s kutym okem. V nékterych mistech nebyly svorniky umistény do depresi, ale naopak do elevaci. Mezi nimi
tak vznik4 prostor, kterym maze propadnout fragment horniny do jizdniho pruhu komunikace v tésné
blizkosti paty svahu. Doporu¢ujeme doplnit spodni fadu svornikda pro spodni horizont obvodového lana
0 cca 10 ks svornikd s kutym okem v dl. 1,2 m s fixaci do masivu cementovou suspenzi. Tomuto kroku musi
predchazet rozesiti spodniho prehybu ocelovych siti a jeho opétovné provedeni po opravé vedeni spodniho
horizontu obvodového lana. Doplnéni svornik s kutym okem je doporuceno provést i na bocich a hornim
horizontu obvodového lana (mimo zachytny plot).

ad 3) nekvalitné provedeny natér kovovych nadzemnich ¢asti kotevniho systému. V pribéhu kontroly bylo
ovéreno, Ze aktudlni stav natérovych hmot na nadzemnich ¢astech kotevnich svornikd spolu s natérem
rozné3ecich ocelovych desek a systémovych matic je nevyhovujici. Koroze materialu je pouze povrchovd,
nicméné bez opravy se tento stav bude zhorSovat. Doporucujeme postupnou demontaz ocelovych matic
a roznadecich ocelovych desek, provedeni odstranéni rzi z jejich povrchu stejné jako na hlavach svornika.
Nasledné provést jejich zakladni natér a nasledné uzaviraci natér syntetickou barvou v odstinu dle
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pozadavku investora (pokud toto nebude uznano jako reklamace, autor zpravy neni seznamen se smluvnimi
podminkami predmétného dila). Natéry budou provadény ve vhodnych klimatickych podminkach prip. ve
vhodnych dilenskych podminkach. Uzaviraci natér vrcholové ¢asti svorniki bude proveden
na misté. Dtto. plati pro svorniky s kutym okem pro vedeni obvodovych lan.

Obr. 8 Pohled na spodni horizont obvodového ocelového lana, ktery nedostate¢né kopiruje morfologii terénu

Obr. 9 Pohled na spodni horizont obvodového ocelového lana, ktery nedostate¢né kopiruje povrch terénu
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Obr. 12 Stav antikorozni ochrany na svornicich s kutym okem (chybéjici natér, pocatek koroze)



ad 4) autor zpravy predpoklada, ze palmetrovy prehyb ocelovych siti pres obvodova lana je standardné
zajisténa dvéma fadami C krouZk(. V nékterych castech prehybu ocelové sité byla zaznamenéna pouze
jedna fada C krouzk (spon typu SPENAX). Doporucujeme provést dositi druhé fady C krouzkd v chybéjicich
mistech, pokud realiza¢ni dokumentace tento detail neresila jinak.

Obr. 13 Pohlea na ¢ast prehybu ocelové sité s chybéjici druhou fadou C krouzkd

ad 5) pouZité lanové svérky vykazuji pocateéni stadium koroze. Souc¢asné byla na nékolika mistech ovérena
jejich Spatnd montéaz a to v opacném duchu nez zni pravidlo: ,,Never saddle a dead horse” ... nikdy nesedlej
mrtvého koné. Doporucujeme provést spravnou instalaci lanovych svérek, a to v min. poétu 2ks u kazdého
fixaéniho bodu. V porovnani s dfive pouZitymi lanovymi svérkami doporucujeme pouzit jiny typ, a to lanové
svérky dle EN 13411-5 (dFive DIN 1142) s vy35im stupném antikorozni ochrany. Soucasné ideélni vzdalenost
lanovych svérek je rovna 2,5 nasobku jejich Sitky, nicméné v praxi neprekracuje Sirku pésti. Toto pravidlo je
taktéZ poruseno. Pri instalaci novych svérek je toto nutné dodrzet.
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Obr. 14 Pohled na Spatné instalované lanové svérky s povrchovou korozni vrstvou na maticich a tfrmenech
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Obr. 15 Pohled na nespravné instalované lanové svérky s povrchovou korozni vrstvou na maticich a trmenech

ad 6) lehky zachytny plot. Jako vypli plotu byla pouZita stejna ocelova sit jako pro zajiSténi svahu.
Prekryvajici se pasy sité jsou oproti zvyklostem zajistény pouze jednou svislou fadou C krouzkd (spon typu
SPENAX). Doporucujeme doplnéni druhé svislé fady sponek. Souc¢asné doporuéujeme vymeénu stavajicich
lanovych svérek postizenych korozi na koncovych a spojovacich bodech ocelovych lan plotu za typ dle EN
13411-5 (drive DIN 1142) s vy38im stupném antikorozni ochrany. Dale doporucujeme provést novy
ochranny natér sloupkd zachytného plotu (viz bod 3). Jiné zavady nebyly zaznamenany.

Obr. 16 Pohled na sloupek zachytného plotu a prekryv siri s jednou svislou fadou C krouzk



Il. kategorie — zavady, které mohou mit dopad na bezpeénost provozu v kratkodobém a stiednédobém
horizontu.

ad 7) postupujici obnova ristu naletovych drevin a krovin. Tento fakt neni nedostatkem zhotovitele.
Ke znovuobnoveni néletu bude vtéto ¢asti dochéazet soustavné a je nutné provadét jeji pravidelné
odstrariovani. Aktualné vSak mensi stromy (prevdzné brizy, méné jasany) dosahuji rozmérd, kdy svymi
koreny pomoci klinového efektu zpasobuiji trhliny ve skalnim podkladu, ktery tim takto naruduji. Sou¢asné
zpasobuji vétsi hloubkovou dostupnost vodé, kterd pri teplotach pod nulou zpusobuje v dasledku svych
objemovych zmén dalsi rozpad horniny skalniho svahu.

Obr. 17 Stav zelené dokumentovany na svahu

ad 8) nedostate¢ny pocet systémovych svornikd. Na zakladé vysledkd provedenych terénnich prohlidek se
domnivame, Ze je nutné navysit pocet svorniki v ploSe sité. Instalovana ocelova sit relativné dobre kopiruje
povrch skalniho svahu. Divodem v3ak je to, Ze pouZzity typ sité je relativné poddajny a dobre tvarovatelny.
V nékterych mistech depresi a prohlubni je sit pouze ,,naSlapana“ a neni zde fixovana Zadnym prvkem
(svornikem s kotevni deskou a matici). Lze ji snadno rukou zvednout a oddalit vyrazné od svahu. Souéasné
je sit na nékolika mistech nedostate¢né kotvena a dochézi k jejim previsim v praxi hazyvanym ,,stanam.*
V téchto mistech sit neplni dostate¢né svou funkci a predstavuji tak riziko mozného uvolnéni horninovych
hmot.
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Obr. 18 Mista, kde sit nedostate¢né kopiruje povrch terénu (previs) se vznikem tzv. ,stanu
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Obr. 19, 20 Priklady mist s nedostate

12



ad 9) akumulace uvolnéného materidlu (souvislost s bodem 8). V pribéhu kontrolnich prohlidek bylo
na nékolika mistech zaznamenano postupné plnéni prostoru mezi licem skalniho svahu a ocelovou siti.
Akumulace suté zatim nedosahuji velkych objemu, spostupem casu se tato skute¢nost bude ménit.
Doporucujeme provést postupné rozeSivani pasa sité s naslednym vycisténim zdrojového mista (nejéastéji
misto oslabené tektonikou pfip. hustéjSim systémem puklin) a odstranénim akumulovaného materialu. Po
opétovném sesiti pasu sité doporucujeme dle potieby doplnit kotevni svorniky do mist, kde dochazelo
k uvolriovani fragmentt horniny. Sit tak bude v téchto mistech |épe fixovana k podkladu a bude brénit
k dalsSim projevim vypadavani horninovych fragmentd do volného prostoru. Vramci prohlidky byl
zaznamenan vétsi uvolnény horninovy blok (cca 0,2m®), a to za pravym okrajem ocelovych siti (pfi pohledu
na svah). Doporucujeme pouze ocistit zdrojové misto opadu a odvezeni suté.

T
S Tl
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Obr. 24 Uvoln
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4. Plan udrzby

Snahou pri projektovani zajisténi skalnich svaha je dosahnout tzv. beztdrzbového stavu. Tento pojem
je velmi zavadgjici, protoze skalni svah predstavuje prirodni hmotu, ktera i pres zakryti siti stale
podléhd zvétravacim a eroznim procestm exogennich ¢initeld jako je voda, vitr, slunce, mraz, ucinky
vegetaci, ¢lovéka apod. Z toho davodu byl na Zadost objednatele zpracovan pro danou lokalitu plan
adrzby technickych opatreni, ktery je prilohou této zpravy (Priloha €. 1).

5. Zavér

Na zakladé objednavky Mésta Cesky Krumlov (se sidlem Kaplicka 439, 381 01 Cesky Krumlov) byla
zpracovan revizni posudek zajisténi skalniho svahu v intravilanu Mésta Cesky Krumlov nad komunikaci
v ul. Objizdkova, pozemku parc. ¢. 521. Zvysledka kontrolnich prohlidek a praci provadénych
horolezeckou technikou vyplynula doporuc¢ena opatteni doplnéna fotodokumentaci (viz text vyse).
Soucasné byl pro tuto lokalitu zpracovan plan adrzby (Manual pro obsluhu a udrzbu). Prilohou revizni
zpravy je i predpokladany rozpodet praci, které za c¢elem obnoveni radné funkce technickych opatreni
bude nutné provést. Autor zpravy zahrnul do orienta¢niho ocenéni udrzbovych praci vSechny vyse
uvedené ¢innosti. Je moZzné, Ze nékteré z navrZzenych opatfeni budou predmétem reklamaci. Nacenéni
praci bylo zpracovano softwarem Kros 4 za pouZiti datové zakladny URS 11/2020. Funkénost systému
neni aktualné ohrozena. Nicméné je na lokalité patrny progres uréitych pochodl a jevd, které
v budoucnu mohou tuto funkci ohrozit. VSechny navrhované zasahy maji pouze doporucujici charakter,
avSak autor zpravy povazuje jejich realizaci za nutnou. Jejich provedenim bude zvySena funkénost
a Ucel realizovanych opatreni a souc¢asné tim budou velmi vyrazné snizeny naklady na pfipadné opravy,
které se neprovadénim Gdrzby daji ocekavat.

V Praze, dne 17/11/2020 zpracoval: A. Kaéora

Ing. Alexandr Kaécrarl"\

Pod Nouzovem 970/7 )
197 00, Praha 9 - Kbely © zt/
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