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1. Uvod

Predmétem projektové dokumentace provedeni stavby vzduchoilecfeprostor plynové
kotelny v bytovém dor Rozvoj, Wsehradt.p. 182 vCeském Krumlo¥. Vzduchotechnika
ieSi \trani rekonstruované plynové kotelny pro spih poZadavik nize uvedenych
legislativnich pedpisi. Vzduchotechnika je tedy navrZzena v souladdrsito predpisy a byla
v prabéhu zpracovavani dokumentace konzultovana s hlavnim pgeojekm a s projektanty
souvisejicich profesi. Dokumentace vzduchotechniky jeaapvana podle vykresového
podkladu stavby poskytnutého hlavnim projektantem.

Navrh VZT zd&izeni vychazi ze stavu navrhu stavby &Asjusnych technologii a z

piedanych podkladod ostatnich profesi.

Prostor kotelny je stavajici a je velmi stésty a proto umisini VZT zatizeni odpovida
tomuto stavu.

2. Vstupni podminky

Kotelna je vybavena ddma stacionarnimi kondenga@mi plynovymi kotli VARMAX 140
(dodavatel Brilon) v provedeni ,,C", kazdy o nominalnimrtém vykonu 140 kW. Jedna se o
uzaweny spotebi, ktery odebira spalovaci vzduch z venkovniho prostoru atettko se
spaliny odvadi ot do venkovniho prostoru.

Dle CSN 07 0703 se jedna o kotelnu Ill. kategorie.

Celkovy topny vykon kotelny Qk = 280 kW
Palivo zemni plyn
Vyhievnost paliva H = 34,5 MJ/m3
Uginnost spalovani n= 90%
Objem kotelny V=53 nm3
Minimalni poZadovand teplota v kot&ln timin =+ 7°C
Maximalni poZzadovana teplota v kot&ln ti max = + 40°C
PoZadovana minimalni intenzitétkani kotelny

za vSech provoznich stav | = 0,5 x/hod.
Zpuasob &trani pietlakovy

Jedna se o kotelnu s celornim provozem. V letnim obdobi bude kotelna zajigovat
ohiev teplé uzitkové vody s vyuzitim topného vykonu 46,8 kW. Praento Uéel se
piredpoklada chod pouze jednoho kotle.

Klimatické parametry venkovniho vzduchu mista syavb

s

v daném mis)

Misto stavby :Cesky Krumlov
Nadmdska vyska ;489 m.n.m.
Normalni tlak vzduchu : 95,38 kPa
Misto stavby lezi v krajis intenzivnimi ¥try

zima léto
Teplota vzduchu -18°C +27°C
Entalpie vzduchu -16,2 kJ/kg s.v. 46,9 kJ/kg s.v.

Relativni vihkost vzduchu 95% 36%



Vypoctové parametry vnibiho vzduchu:

Minimalni poZadovand teplota v kot&ln timin =+ 7°C
Maximalni poZadovana teplota v kot&ln ti max = + 40°C
Uprava vihkosti neni vyzadovana, a tudiz neni postor kotelny navrzena.

Vzhledem k tomu, Ze prostor plynové kotelny neni prostorermvalym pobytem osob,
neuplatiuji se proto pozadavky na optimalni parametry mikroklimiatané vyzadované pro
pracovni prostory. #tomnost osob je pouze kratkodoba a bude mit charakitevapr
kontrolni.

Hluk od vzduchotechnického #aeni v prostoru kotelny i v okolnim venkovnim priedi
nepgrekrati akustické limity stanovené platnou legislativou.

3. PouZita platna legislativa a dalSi podklady

- Stavebni zakon. 183/2006 Sb.

Whlaskac. 526/2006 Sb., kterou se pro¥fidh¢ktera ustanoveni stavebniho zakona ve

wcech stavebnihtadu

Whlaskas.268/2009 Sh. o technickych pozadavcich na stavby

Whlaskac. 499/2006 Sb. o dokumentaci stavébtw vSech pozgSich Gprav

- Z&kork. 258/2000 Sb. v platném &mi, o ochran verejného zdravi a o z&né nékterych
souvisejicichiiedpigi

- Naizeni vlady.272/2011 Sb., o ochrampied nepiznivymi (inky hluku a vibraci.

- Zakon¢.309/2006 Sb., zakon o zajigt dalSich podminek bezfreosti a ochrany zdravi
[@i préaci

- Naizeni vlady.101/2005 Sb. o podroB§ich poZzadavcich na praco¥is pracovni
prostedi

- Whlaskas.91/1993 ShCeského tadu bezpénosti prace k zajishi bezpénosti prace
v nizkotlakych kotelnach

- TPG 908 02 - &trani prostol se spakebici na plynna paliva s celkovym vykonem

&8im nez 100 kW (ezen 2010)

- CSN 07 0703 - Kotelny se #iaenimi na plynna paliva (leden 2005)

- CSN 73 0810 - Pozarni bezest staveb - spalaa ustanoveni

- CSN 73 0804 — Pozarni bezpest staveb - Vyrobni objekty

- CSN 73 0872 — Ochrana staveb pratesi pozaru vzduchotechnickymizzenim

- CSN 01 3454 — Vykresy vzduchotechnickychizani

- StavebnfeSeni poskytnuté hlavnim projektantem




4. Vypoket a popis funkce navrzenych z&zeni
1) SpalovacivzduchVs

Vzduchotechnika zajifije privod spalovaciho vzduchu do kotelny. Pouzité kotle si berou
spalovaci vzduch vlastnim potrubirirpo z venkovniho prostdi.

2) VétracivzduchVc
Vc = Iminx V = 0,5x81 = 4G m3/h
Volim Vc = 122 n8/h , ¢imz je zajiSéna vynena vzduchu v kotekr 1,5x za hodinu.
Intenzita vyngny vzduchu 0,5 x/h je poZadovana jako minimalni. Volime nates vymeny
vzduchu vyssSi, pro zvySeni beZpesti provozu kotelny.

3) Vzduchpro odvodtepelnézagze kotelny Vit
a) Vnitini tepelnyzisk od zaizenikotelny Qi
Qi=1,3x(2/100) x ®= 1,3 x (0,6/100) x 280000 = 2184

b) Tepeln&zagz prostorukotelnyv zimnimobdobi
Qz1 = Qi — Qztrata
Qztratal12025 W pro venkovni vypgiovou teplotu -18°C a uvazovanou umi teplotu
+15°C.
Qz1 = Qi - Qztrata = 2184 - 2025 = 159 W

V zimnim obdobi tepelny zisk od #iaeni UT uhradi celou tepelnou ztratu kotelny
stavebnimi konstrukcemi.i€byte&ny tepelny zisk od zdzeni kotelny neslouzi k Ghrad
tepelné ztraty zfisobované nucenou vyinou vzduchu. Bvod nucené vyrny vzduchu v
koteln® je opaten elektrickym okevem vzduchu s regulaci podle prostorové teploty. V
kotelrg je vytvaena teplota +10°CiimzZ je zajiSén pozadavek TPG 908 02 na minimalni
prostorovou teplotu +7°C.

c) Tepelndzagz prostorukotelnyna konci topnéhobdobi
Pro zjednoduSeni uvazovany tyte@poklady:
Tepelnd ztrata kotelny na konci topného obdobié 0
Tepelny zisk prostoru kotelny z venkovniho pfedt = 0 W
Tepelny zisk prostoru kotelny odizzeni UT = 2184 W

Qz = Qi =2184 W

d) Tepelna z&¥ prostoru kotelny v letnim teplém obdobi
Pro zjednoduSeni uvaZzovany tytiegpoklady:
Tepelna ztrata kotelny v letnim obdobi = 0 W
Tepelny zisk prostoru kotelny z venkovniho pfedt wtranim a prostupem =0 W
Tepelny zisk prostoru kotelny odizzeni UT i chodu jednoho kotle

Qz3=1,3 x (0,6/100) x 46800 = 368

e) Mnozstvivzduchunutnépro odvodtepelnézatze kotelnyna konci topnéhobdobi
Redpoklad: ti max = +35°C , te max = +20°6t = 15°C
Vt= Qz/(p x c xAt) =2184 /(1,2 x 1010 x 15)432m3/h
V tomto obdobi nedojde ze zvySeni teploty tek& nad + 40°C




f) Mnozstvivzduchunutnépro odvodtepelnézagze v letnimobdobi
Fedpoklad: ti max = +40°C, te max = +35% = 5°C
Vt= QB/(pxcxAt)=365/(1,2x 1010 x 5)217m3/h
Toto zajisti 2. stumeot&ek ventilatoru TD 500/160.

Jedna se tedy o kotelnu s celédndm provozem. Vzduchotechnika zaji§e nucenou
vyménu vzduchu v prostoru kotelny vyZzadovanou vySe uvedenygisligtivnimi gredpisy a
odvod nadnirné tepelné zé¥e kotelny tak, aby nebylarpkratena maximalni prostorova
teplota +40°C.

V zimnim obdobi VZT spoléné s profesi vytapni zajisti minimalni prostorovou teplotu
+10°C. Spalovaci vzduch pro instalované kotle vzduchetiéehzaji¥ovat nebude. Pouzité
kotle si zajisti spalovaci vzduch potrubim z veniibo prostoru (kotle v provedeni ,,C").

Pro splreni poZadavku minimalni intenzityetrani kotelny 0,5x/hod. za vSech provoznich
stavi technologického Zé&eni je navrzen pro kotelnu nucenjiyod venkovniho vzduchu
ventilatorem TD-500/160 s tpdfazenou regukai klapkou, filtrem MFL-160 (G3) a
tlumi¢em hluku MAA 160/600. Ventilator je zapojen ggpinanim otéek — zimal/léto.
Vzduch je nasavan potrubim na faga@dibjektu ges plochou rfizku, tlumi¢ hluku MAA 160-
600 a filtr vzduchu MFL-160 (G3). Za ventilatorem TD 500/1®sn&ru proudni vzduchu
je do potrubi SPIRO vsazenatni regul@ni klapka DN 160 a dale elektricky élva¢ MBE-
160/2,1 R2. Vzduch, v mnozstvi v zéminimalns 122 n¥/h a v 1é€ minimalng 217 n¥/h, je
piivacken VZT potrubim k podlaze strojovnyfes Sikmy konec VZT potrubi s tizkou. Chod
elektrického ofivace jetizen tyristorovym regulatorem podle prostorové teplotyotek,
neba’ k ohfevu givadkéného vzduchu bude v &itém obdobi pispivat i ztratové teplo z
technologického vybaveni kotelnyfitfedeny vzduch vySe uvedenymizaenim je odvaeh
pietlakem do venkovniho prostoru neuzaviratelnym otvore®x280mm umisinym pod
stropem v protilehlé str&nod privodu vzduchu. Otvor je v koteéhosazen rfizkou z
tahokovu. Na fasa@de potrubi osazeno protide&ou Zaluzii se sitem.

Toto provozni ¥trani se vzduchovym mnozstvim 122 m3/h zajisti ¥y vzduchu
v prostoru kotelny 1,5x za hodinu. Nucen&rani bude v chodu trvalefpvSech provoznich
stavech kotelny. ¥trani je vypnuto pouzeipservisnich pestavkach, kdy je nutné uzat
hlavni uza¥r plynu pro kotelnu. Zapinéni a vypinani provoznitér&ni je automatické bez
nutnosti zasahu obsluhy. Vzhledem k trvalému chodu prodazwtrani je vhodné, aby h
provozovatel skladem nahradni ventilatojiné ventilatni prvky pro gipad nutnosti jejich
rychlé vymeny tak, aby byla doba odstavky kotelny pokud mozno co nekr&thod kotelny
je regul&né vazan na chod provoznihétrani.

Tepelné zisky kotelny od technologického vybaveni UT budahladrgjsi ¢asti topného
obdobi slouzit k temperovani kotelny, v teplef&isti budou tepelnou z#ti, kterou bude
nutné odvad z divodu ochrany technickych #aeni kotelny ped nadmirnym teplem.
Podle TPG 908 02 by neffa byt v prostoru kotelny vySSi teplota nez +40°C. Pro z&jiSt
této limitni hodnoty je pro kotelnu navrzendgpinani otéek provozniho ventilatoru TD
500/160, ktery pivadi do prostoru kotelny v I&min. 217 m3/h venkovniho vzduchu.

Privackny vzduch je odvégh pretlakem stejnym otvorem, ktery je vyuzivan pro odvod
vzduchu provoznihodirani.



Prepinani otéek ventilatoru TD 500/160 na vysSi stupje automatické podle prostorové
teploty v kotel@, nag. pri teplot + 39°C a pepnuti na 1. stupeot&ek pi poklesu
prostorové teploty na + 35°C.

Navrzenymi zgsoby \trani je zajistna v kotel v zimnim obdobi poZadovana
minimalni teplota +7°C a v teplejSim obdobi maximééplota +40°C.

Pro zajistni pozadavik Whlasky Ceského tadu bezpénosti prace¢.91/1993 Sb.,
k zajiseni bezpénosti prace v nizkotlakych kotelnach jsou v kotelmmise&ny dva \&traci
otvory, jeden u podlahy 200x250 mm a druhy pod stropem 200x2#&, které umozni
piirozené ¥trani i v dok® odstavky kotelny. Otvor pod stropem je neuzaviratelny aAltéz
pro zpisoby odvodu vzduchuipnucenych petlakovych ¥tranich, které byly popsany vyse.
Druhy otvor ve sin¢ u podlahy je uzaviratelny tni klapkou a je oteviran tmé obsluhou
pouze pi odstaveni kotelny. Otvor je umdstpidorysré pod Fivodem nucenéhogtrani.

Navrh sacich a vyfukovych otvbma fasad je v souladu £ SN 730872 Ochrana staveb
proti Sieni pozaru vzduchotechnickymizzenim.

Pri kvalitnim, pripadré standardnim provedeni, technologickéhdizani kotelny
nedochazi k uniku plynu do prostoru kotelny. Pokud by dosgekBemenSimu uniku plynu,
jedna se o stav havarie. Pro zajititbezpénosti je plynova kotelna vybavena bezpestnim
systémem podle TPG 908 02. Jedn& se o dvoustgpdetekni systém s automatickym
uzawrem plynu, ktery samonné uzave pivod plynu do Kkotelny B prekrateni
indikovanych limitnich parameir Do bezpénostniho systému je Zrnéna i indikace
piekrateni maximalni teploty vnihiho vzduchu kotelny +40°C.

Ovladani, monitoring chodu, monitoring poruchovych étaySe uvedenych Z&eni a
bezpé&nostni detekni systéntesi samostatny projekt M+R .

5. Intenzita vymény vzduchu
Plynova kotelna min. 1,5 x/h

6. PoZarni ochrana

Navrh VZT za&izeni vychazi z pozadaukpozarniho specialisty a je v souladu se vSemi
pozadavky CSN 73 0872 "Ochrana staveb protiiéii pozaru vzduchotechnickym
zarizenim”. Prostor kotelny je samostatny pozarni sek

7. Ochrana proti hluku a vibracim
Hladina hluku ve vninim a venkovnim prostoru nggkrai hlukové limity, které
piedepisuje Zakon o yejném zdravE.258/2000 Sh. a Nizeni viady.272/2011 Shb.
0 ochra® zdravi ged nepiznivymi (€inky hluku a vibraci.
Vzduchotechnicka z&eni jsou navrzena s protihlukovymi a protivitmémi opatenimi
na zaklad standardnich znalosti projektanta vzduchotechniky.




8. Filtrace vzduchu

Pro provozni wtrani, které bude v provozu trvale po celou dobu topného bbjona
piivodu venkovniho vzduchu pouzita filthai komora s filtr&ni vioZzkou tidy G3. Tato
filtrace privadéného vzduchu zajifije pouze ochranu prostoru plynové kotelrtgg moznosti
zn&isténi vzdusnym prachem, alggrdevsim zajisti ochranu, provozuschopnost a spravnou
¢innost komponeritviastniho ¥traciho zézeni.

Ostatni otvory, uz uzaviratelné nebo neuzaviratelné propojujicifmhprostor kotelny
s venkovnim prostorem jsou opany dré&nymi miizkami (sity), které jsou sa@asti
protide§ovych Zaluzii osazenych na otvorech na fasdgto miizky zajisti ochranu prostoru
plynové kotelny pedevSim ped ptactvem, ale i téZ¢d WtSim hmyzem.

9. Ochrana Zivotniho prostedi

Pii béZném provozu se népdpoklada, Ze by vzduchotechnika odsladdo venkovniho
prostoru vzduch kontaminovanyjakymi Skodlivinami, které by mohly obtovat okoli
kotelny.

Hlukové emise nezékuji okoli kotelny nadlimitnim zfisobem pedepsanym v Zaken
0 verejném zdravic.258/2000 Sb. a v N&eni vlady¢.272/2011 Sb. o ochréredravi red
negiznivymi inky hluku a vibraci.

10. Naroky navytapéni

Tepelné ztraty prostoru kotelny jsou v zimnim obdobi hrgztepelnymi zisky od
technického zézeni UT instalovaného v koteinVzduchotechnika hradi pouze tepelné ztraty
samotnym ¥tranim. Pro pipad odstavky a pro extrémni zimni venkovni teploty je post
kotelny vybaven elektrickymifmotopem —eSi projekt EI a MaR.

11. Néaroky na El

PoZzadavkem na profesi El je napojeni vzduchotechnickyabjasha rozvodnou si
elektrické energie 3x 400/230V, 50 Hz.
Maximalni @ikon elektrické energie :

Ventilator TD-500/160 0,050 kW
(ptepinani otéek 50/40 W)

Elektricky olfivac MBE-160/2,1R2 e 2,100 kw
Celkemel. giikon 2,150 kW

Prostor kotelny je vybaven profipad odstavky a pro extrémni zimni venkovni teploty
elektrickym gimotopem —#eSi projekt EI a MaR.



12. Pozadavky na MaR
Profese M+R zajisti automatické ovladani vzduchotechmick zdgizeni Wetne
monitoringu chodu a poruchovych staW+R jefeSeno samostatnym projektem.

13. PoZadavky na ZI
Ze strany vzduchotechniky nejsou Zzadné poZadaa profesi ZI .

14. Stavebni Upravy pro vzduchotechniku

- Stavba zajisti fgrazy stavebnimi konstrukcemi pro instalaci vzduebbhiky. Tyto
piirazy budou o 50 mmeétSi na kazdou stranu nez je jmenovity réemotrubi.

- Po instalaci vzduchotechniky stavba zajisténini prostu.

- Stavba zajisti odpovidajici dopravni cestgneggro prvni namontovani
vzduchotechnickéhoifaeni, ale i pro pravidelnou udrZbu, servis a opzizeni.

- Stavba zajistiadné os#tleni pro montaz, adrzbu a servis navrzeného VZizeai.

15. Tepelné izolace

Tepelnou izolaci bude ogano VZT potrubi vSude tam, kde by mohla hrozit kondenzace
vihkosti na stnach &chto potrubnich rozvad Tepelr# budou izolovana potrubi, ve kterych
bude dopravovan vzduch o jiné te@atez je teplota okolniho vzduchu &potrubi. Tepelna
izolace sodasré snizi ztraty tepla zéthto potrubi. Tepelné izolace jsou vyzeay ve
vykresovécasti provadci dokumentace.

16. Nagry

Vzhledem k tomu, Ze kotelna je technickym prostorem, ne@aZavano s néty prvki
vzduchotechnickych Z&eni po jejich montazi. gkteré pohledové prvky vzduchotechniky
jako nag. venkovni protideové Zaluzie nebo vriii mrizky ¢i ventilatory budou dodany s
povrchovou Upravou jiz od vyrobce.

17. Pokyny pro montaz

- Montaz bude provedena standardnimi postupyadzasi platnymi pro montaz
vzduchotechnickych #aeni.

- Pro dodavku a montaz je nutno pouzivaizami a vyrobky, které jsou v bezvadném
technickém stavu, majfiplusné atesty, osgceni a schvaleni o moznosti jejich pouziti v
Ceské republice.

- Je nutné dodrzet vesSkeré technické parametmgeaych z&zeni, mnozstvi vzduchu,
(innosti a pod. jsou uvazovany jako minimalni,dnlost zéizeni, gikony a pod. jako
maximalni.

- VesSkeré prvky je nutno nechat po estetické ébaé strance schvalit hlavnim projektantem
(architektem) a poté provést jejich dodavku antéb.




- Potrubi v mistech prosttstavebni konstrukci je vhodné uloZit do pruznéroky k
zamezeniignosu hluku do stavebni konstrukce.

- Zawsy potrubi budou zhotovenyipnontazi, gesné umishi zawsi urci vedouci montér
vzduchotechniky, potrubi bude na &ach podloZzeno pryzi.

- Spoje vzduchovadmusi byt pi montazi vodi¥ spojeny pro ochranu@d nebezpaym
dotykovym nagtim. Pro vodivé spojeni slouzi minimaldwe v¢jitovité podlozky vioZzené
pod matice a hlavy SroabTlumici vioZky a jiné nevodivé&asti budou peklenuty pruznym
vodivym spojem.

- Po ukoreni montaze musi byt provedeny komplexni zkouSkigeai a vyregulovani
celého systemu.

18. Bezpénost prace a ochrana zdravi pi montéazi a provozovani VZT zdizeni

Pri realizaci dila je nutno dodrZzovat veSkeré platitédpisy ohled& bezpé&nosti prace.
Proto je nutné, aby montaz a dodavku vzduchotechniky pgdadotiborna firma majici s
montazemi obdobného charakteru zkuSenositem?z je nutné, abyifslusni pracovnici byl
fadreé proskoleni z hlediska bezpeosti prace a z hlediska vesSkery&imnosti, které budou
provadt. Provedeni stavby musi unim¥at snadnou a bezfyeu obsluhu a udrzbu.

Obecrt Ize tici, Ze bude nutnoip vystavke i provozovani vzduchotechnickych izzeni
dodrZet nésledujici platné zakonriégpisy:

Zakonik prace - zakoh262/2006 Sb.

ZakonCNR ¢.133/1985 Sb., 0 pozarni ochéame zréni zakonas.203/1994 Sb.,
zake.163/1998 Sb.

Z4akon¢.174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad 3aepgé prace, ve 2ni a o
hlaSeni provoznich nehod (havarii) a poruchriekych zizeni.

WhlaskaCUBP aCBU ¢.50/1978 Sb., o odbornétmmbilosti v elektrotechnice, dogina
vyhlaskou:.98/1982 Sb.

Z4akonc¢.309/2006 Sh., kterym se upravuji dalSi pozadadapknosti a ochrany zdraviip
praci v pracowpravnich vztazich a o za$ti bezpénosti a ochrany zdraviiptinnosti
nebo poskytovani sluzeb mimo practpravni vztahy (zakon o zaj&ti dalSich podminek
bezpénosti a ochrany zdraviippraci)

Naizeni vlady.591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZzadavcialbezpeénost

a ochranu zdravifippraci na stavenistich.

19. Zawr

Projekt je zpracovan podle platnych zakonatizeni viady, pedpisi, noremCSN, CSN-
EN, CSN-ISO a znych zvyklosti k datu vypracovanitifnontazi musi byt dodrzeny platné
bezpénostni fedpisy. Je nutné, aby dodavku a montaz préladpecializovana firma
s kvalifikovanymi pracovniky, k¢ maji s obdobnymi realizacemi zkuSenosti. Po montazi
musi byt z@izeni fadre provozovano a udrzovano. Obsluhujici personal musi sitmjn
zarizeni wnovat nalezitou pozornost aflie ¢ provadt vSechny prace, nutné k jeho provozu
a udrzlg. Udrzba musi byt provama planovi¢ a systematicky. Zejména jéeba pravidel®
kontrolovat &istit filtraéni vloZku na pivodu vzduchu provoznihctrani.



